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ι σύγχρονες βιομηχανικές μονάδες δεν βασίζονται πλέον απο-
κλειστικά στην εμπειρία των τεχνικών και στον εξοπλισμό. Η τε-
χνητή νοημοσύνη έχει εισέλθει δυναμικά στη βιομηχανία, μετα-
μορφώνοντας τον τρόπο με τον οποίο σχεδιάζουμε, παράγουμε, 

ελέγχουμε και συντηρούμε· και το ερώτημα που τίθεται πλέον δεν είναι 
αν η τεχνητή νοημοσύνη θα επηρεάσει τη βιομηχανία, αλλά πώς και πόσο 
γρήγορα θα προσαρμοστούν οι επιχειρήσεις στις νέες αυτές συνθήκες.

Ο τομέας της τεχνητής νοημοσύνης παρουσιάζει σημαντική ανάπτυξη σε 
παγκόσμιο επίπεδο, αλλά η ελληνική βιομηχανία δεν δείχνει να υιοθετεί 
αντίστοιχες πρακτικές. Στα πλαίσια πρόσφατης έρευνας που εκπόνησε ο 

ΣΕΒ, το 55,1% των επιχειρήσεων δεν σκοπεύουν 
να προχωρήσουν σε καμία δράση που να σχετί-
ζεται με την τεχνητή νοημοσύνη για το επόμενο 
έτος. Την ώρα που οι διεθνείς παραγωγικές αλυ-
σίδες επιταχύνουν την ενσωμάτωση της τεχνητής 
νοημοσύνης, είναι επιτακτική ανάγκη η εγχώρια 
βιομηχανία να ανεβάσει ταχύτητα, διαμορφώνο-
ντας στέρεες βάσεις για τη μελλοντική της παρα-
γωγικότητα και ανταγωνιστικότητα.

Για όσους ξεκινήσουν έγκαιρα, τα οφέλη είναι 
αδιαμφισβήτητα: Μείωση χρόνου παραγωγής, αύ-
ξηση ποιότητας, ανάλυση δεδομένων για έξυπνες 
προβλέψεις, καθώς και δυνατότητα άμεσης προ-
σαρμογής στις απαιτήσεις της αγοράς. 

Παράλληλα, η τεχνητή νοημοσύνη συνδέεται και με τη βιωσιμότητα, πε-
ριορίζοντας απόβλητα και ενεργειακή κατανάλωση, ενώ η χρήση της σε 
συνδυασμό με τεχνολογίες όπως είναι το blockchain ενισχύει τη διαφάνεια 
και την ιχνηλασιμότητα προϊόντων. 

Για τους παραπάνω λόγους, οι επιχειρήσεις πρέπει να επιταχύνουν τις 
επενδύσεις τους στην τεχνητή νοημοσύνη, προκειμένου να διατηρήσουν τα 
ανταγωνιστικά τους πλεονεκτήματα.
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Με μεγάλη επιτυχία ολοκληρώθηκε στα τέλη Μαΐου τεχνικό σεμι-
νάριο για τα συστήματα Cummins Power Generation, το οποίο δι-
οργάνωσε η εταιρεία Ergotrak στις εγκαταστάσεις της στη Μάνδρα 
Αττικής. Μέσω στοχευμένων ενεργειών marketing και οργάνωσης, 
το σεμινάριο κατάφερε να προσελκύσει μεγάλο αριθμό επαγγελ-
ματιών του χώρου, να αναδείξει τις τεχνολογικές δυνατότητες των 
προϊόντων Cummins και να ενδυναμώσει τις σχέσεις της εταιρείας 
με τεχνικούς και επαγγελματίες του κλάδου. 
Η θεματολογία είχε τόσο θεωρητικό όσο και πρακτικό μέρος, δί-
νοντας έμφαση σε ζητήματα εφαρμογής, τεχνικής ανάλυσης και 
πραγματικών σεναρίων εγκατάστασης και λειτουργίας ηλεκτροπα-
ραγωγών ζευγών (Η/Ζ). Οι συμμετέχοντες είχαν τη δυνατότητα να 
παρακολουθήσουν από κοντά και να επεξεργαστούν μέρος των ηλε-
κτροπαραγωγών ζευγών στον προαύλιο χώρο, να συμμετάσχουν σε 
τεχνικές συζητήσεις και να αξιολογήσουν από κοντά τη λειτουργικό-
τητα των συστημάτων της Cummins. 

g ERGOTRAK
Διοργάνωση τεχνικού σεμιναρίου 
για τα συστήματα Cummins 

Η Green Air Energy 
συμμετείχε στο 16ο 
HMS Webinar που 
διοργάνωσε η Ελλη-
νική Εταιρεία Τεχνο-
λογίας και Διοίκησης 
Συντήρησης (Hellenic 
Maintenance Society 
[HMS]). Στα πλαί-
σια του webinar, 
ο compressed air 
specialist της εταιρεί-
ας κ. Θεόδωρος Για-
μακίδης παρουσίασε 
το ρόλο που έχουν οι 
αισθητήρες και τα όρ-
γανα στον εντοπισμό προβλημάτων σε συστήματα πεπιεσμένου 
αέρα. Πιο συγκεκριμένα παρουσιάστηκαν:
g Οι τύποι αισθητηρίων πεπιεσμένου αέρα.
g Tα προβλήματα που έχουν διαπιστωθεί σε αυτά τα συστήματα.
g Eιδικές μετρήσεις ποιότητας πεπιεσμένου αέρα και αζώτου.
g Παραδείγματα σύγχρονων εποπτικών ελέγχων και βασικοί 
δείκτες απόδοσης (key performance indicators [KPI]).

g GREEN AIR ENERGY
Συμμετοχή στο 16ο HMS Webinar

Ειδήσεις
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Aτζέντα

2024 - 2025 CALENDAR - MEDIA PARTNERSHIPS
Ημερολόγιο εκδηλώσεων & χορηγίες επικοινωνίας της T-Press

8 Mαΐου /  May 2025

n 1ο Construction & Machinery Conference
Divani Caravel Hotel, Athens, Greece 
Διοργάνωση / Organization: Τechnoekdotiki / T-Press  
https://www.tpress.gr/el/construction-amp-machinery-conference-2025/

25 -  28 Ιουνίου /  June 2025

 n Cyprus 2025 Conference
12th International Conference on Sustainable Solid Waste Management
Paphos, Cyprus 
https://cyprus2025.uest.gr/

14 -  17 Oκτωβρίου /  October 2025

 n Ιnterlift 2025: World’s leading trade fair for Lift industry
Messe Nuremberg, Germany 
https://www.interlift.de/en/

15 Νοεμβρίου /  November 2025

 n Εορτασμός των 100 χρόνων του Συνδέσμου Εργοληπτών Εγκαταστατών 
Ηλεκτρολόγων Πειραιά (ΣΕΕΗΠ)
Αίθουσα εκδηλώσεων του Ο.Λ.Π.
Διοργάνωση / Organization: Τechnoekdotiki / T-Press
www.seehp.gr

27,  28 Φεβρουαρίου & 1 Μαρτίου 2026 /  February & March 2026

 n 8η διεθνής έκθεση VERDE.TEC / Τεχνολογίες Περιβάλλοντος
Mediterranean Exhibition Center (MEC) Paiania, Athens, Greece 
Διοργάνωση / Organization: Τechnoekdotiki / T-Press
www.verde-tec.gr

20-22 Μαρτίου 2026 /  March 2026

 n 3η διεθνής έκθεση ERGO.TEC / Μηχανήματα Έργων
Mediterranean Exhibition Center (MEC) Paiania, Athens, Greece 
Διοργάνωση / Organization: Τechnoekdotiki / T-Press
www.ergo-tec.gr

9-11 Oκτωβρίου /  October 2026

 n 6η διεθνής έκθεση ENERGIA.TEC / Ηλεκτρολογικό Υλικό, Φωτισμός, 
Συστήματα Ασφαλείας, Ηλεκτροκίνηση
Mediterranean Exhibition Center (MEC) Paiania, Athens, Greece 
Διοργάνωση / Organization: Τechnoekdotiki / T-Press
www.energia-tec.gr
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Ειδήσεις

g ΕΒΕΝ GR
Απονομή βραβείων αριστείας υπεύθυνης 
διαχείρισης
Με μεγάλη επιτυχία πραγματοποιήθηκε 
στα μέσα Ιουνίου στο Γαλλικό Ινστιτούτο 
Ελλάδος η 18η τελετή απονομής των Βρα-
βείων Αριστείας Υπεύθυνης Διαχείρισης 
(Responsible Management Excellence 
[R.M.E] Awards),  από το Ελληνικό Ινστι-
τούτο Επιχειρηματικής Ηθικής (EBEN GR).
Η εκδήλωση είχε θέμα “Sustainable 
Actions Make the Difference” («Οι βιώ-
σιμες δράσεις κάνουν τη διαφορά»), και 
επιβεβαιώθηκε για ακόμη μία χρονιά η 
δυναμική της υπεύθυνης επιχειρηματικότητας στην Ελλάδα, καθώς συμμετείχαν σημαντικές 
εταιρείες, οργανισμοί και όμιλοι με ιδιαίτερα ενεργή δράση στους τομείς της κοινωνικής υπευ-
θυνότητας και της επιχειρηματικής ηθικής αριστείας. 
Η εκδήλωση ξεκίνησε με ένα σύντομο χαιρετισμό από τον πρόεδρο του Ευρωπαϊκού Δικτύου 
Επιχειρηματικής Ηθικής (European Business Ethics Network [ΕΒΕΝ]) και πρώην πρόεδρο 
του EBEN Europe κ. Αντώνη Γκορτζή, ο οποίος τόνισε τη σημασία της επιχειρηματικής ηθικής. 
Κατά τη διάρκεια της τελετής απονεμήθηκε τιμητικό βραβείο στον δρ. Αριστείδη Κ. Γιαπαλή, 
διδάκτορα του Πανεπιστημίου της Σορβόννης, επίτιμο διδάκτορα του Πανεπιστημίου Πελοπον-
νήσου και της Στρατιωτικής Σχολής Ευελπίδων, εμπνευστή και συνδημιουργό του Ινστιτούτου 
Διαρκούς Επιμόρφωσης του Γενικού Επιτελείου Εθνικής Άμυνας (ΓΕΕΘΑ). 
Ακολούθησε παρουσίαση του έργου του EBEN Ambassadors Club από τη γενική γραμματέα 
του EBEN GR κ. Τζελίνα Καρελλά. Την εκδήλωση παρουσίασε η σύμβουλος στρατηγικής επι-
κοινωνίας του ΕΒΕΝ κ. Πέγκυ Μουτζούρη.

Το κόστος της ενέργειας και την 
ανταγωνιστικότητα της βιομη-
χανίας ήταν η θεματολογία της 
ημερίδας που  διοργάνωσε στα 
μέσα Ιουνίου ο Σύνδεσμος Βιο-
μηχανιών Ελλάδος (ΣΒΕ), σε συ-
νεργασία με το Ινστιτούτο Ενέρ-
γειας Νοτιανατολικής Ευρώπης 
(Ι.Ε.Ν.Ε). 
Κατά την ημερίδα, μέσω της 
οποίας αναδείχθηκαν οι δομικές 
αδυναμίες που επιβαρύνουν την 
ενεργοβόρο παραγωγή στην Ελλάδα, η πρόεδρος του ΣΒΕ κ. Λουκία Σαράντη τόνισε την ανά-
γκη ουσιαστικής θεσμικής συνεργασίας με την πολιτεία για την αντιμετώπιση του ενεργειακού 
κόστους. Παράλληλα επισήμανε ότι η ανταγωνιστικότητα της ελληνικής μεταποίησης απειλείται 
από το υψηλό κόστος ενέργειας, τις αδυναμίες των δικτύων και τις προκλήσεις της πράσινης 
μετάβασης.
Από την πλευρά του ο πρόεδρος του ΙΕΝΕ κ. Κωστής Σταμπολής επισήμανε ότι υπάρχουν λύ-
σεις, αρκεί η πολιτική ηγεσία να τις εξετάσει σοβαρά και να ακολουθήσει τις πρακτικές άλλων 
ευρωπαϊκών χωρών. 
Οι παρεμβάσεις που έκαναν κατά την ημερίδα εκπρόσωποι του Υπουργείου Περιβάλλοντος και 
Ενέργειας (Υ.Π.ΕΝ.), του Χρηματιστηρίου Ενέργειας, της Ένωσης Βιομηχανικών Καταναλωτών 
Ενέργειας (Ε.ΒΙ.Κ.ΕΝ.), καθώς και άλλων θεσμικών φορέων, κατέδειξαν την πολυπλοκότητα 
του προβλήματος, αλλά και την επιτακτική ανάγκη για συγκεκριμένο μηχανισμό στήριξης της 
βιομηχανίας, για άμεση αναβάθμιση των δικτύων, για ανάπτυξη υποδομών αποθήκευσης ΑΠΕ, 
καθώς και για προτεραιοποίηση της ενεργειακής στρατηγικής για τις επιχειρήσεις.

g ΣΒΕ
Ημερίδα για τις προκλήσεις στη βιομηχανίαg ABB

Η 14η πιο 
βιώσιμη 
εταιρεία 
στον κόσμο 
για το 2025

Η ABB κατέλαβε την 14η 
θέση στη λίστα «World’s Most 
Sustainable Companies 2025» 
(«Οι πιο βιώσιμες εταιρείες 
στον κόσμο για το 2025»), την 
οποία συνέταξαν το αμερικα-
νικό περιοδικό «Time» και η 
γερμανική διαδικτυακή πλατ-
φόρμα «Statista», η οποία ει-
δικεύεται στη συλλογή δεδο-
μένων.
Τα δύο ενημερωτικά μέσα 
αξιολόγησαν πάνω από 5.000 
επιχειρήσεις για την παγκό-
σμια παρουσία και την επιρ-
ροή τους, λαμβάνοντας υπό-
ψη παράγοντες όπως είναι 
τα έσοδα, η χρηματιστηριακή 
αξία και η δημόσια προβολή, 
και κατάρτισαν μια λίστα με 
500 κορυφαίες εταιρείες από 
21 κλάδους και 35 χώρες. Πα-
ράλληλα η ABB αναδείχθηκε 
ως η τρίτη πιο βιώσιμη εται-
ρεία στην Ελβετία, ανεξαρτή-
τως κλάδου. 
Η αξιολόγηση βασίστηκε σε 
βιώσιμες επιχειρηματικές πρα-
κτικές, σε πρότυπα αναφοράς 
και διαφάνειας, καθώς και στην 
περιβαλλοντική και κοινωνική 
υπευθυνότητα. 
Σημειώνεται ότι η ABB έχει 
θέσει φιλόδοξους στόχους 
για την επίτευξη μηδενικών 
καθαρών εκπομπών (net 
zero), οι οποίοι έχουν επικυ-
ρωθεί από το “Science Based 
Targets initiative” (SBTi), μια 
διεθνή πρωτοβουλία που 
βοηθά εταιρείες και οργανι-
σμούς να θέσουν και να επι-
τύχουν στόχους μείωσης των 
εκπομπών άνθρακα.
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Η
Βαλκανική Ένωση Μεταφοράς Ισχύ-
ος (Balkan Association Power 
Transmission [BAPT]) ιδρύθηκε 

το 2001 στη Σόφια, με πρωτοβουλία του 
αείμνηστου καθηγητή Kyril Arnaudov, 
και από τότε έχει εξελιχθεί σε έναν από 
τους πιο αναγνωρισμένους επιστημονι-
κούς οργανισμούς στον τομέα της με-
τάδοσης ισχύος και του μηχανολογικού 
σχεδιασμού. 
Στις τάξεις της BAPT συμμετέχουν πλέ-
ον επιστήμονες και φορείς από πολλές 
χώρες των Βαλκανίων και της ευρύτερης 
περιοχής, όπως από Βουλγαρία, Ελλάδα, 
Ρουμανία, Σλοβενία, Καζακστάν, Μολ-
δαβία και Ουκρανία. Με συνεδριακές 
διοργανώσεις κάθε δύο χρόνια, το συνέ-
δριο BAPT έχει καθιερωθεί ως θεσμός 
διεθνούς εμβέλειας, με προηγούμενες 
επιτυχημένες διοργανώσεις σε πόλεις 
όπως είναι η Βάρνα και το Μπόροβετς της 
Βουλγαρίας, το Νόβι Σαντ της Σερβίας, η 
Καλλιθέα της Χαλκιδικής στην Ελλάδα, η 
Σινάια της Ρουμανίας, καθώς και η Οχρί-
δα της Βόρειας Μακεδονίας.
Το 10ο συνέδριο θα πραγματοποιηθεί 
στην Αθήνα στις 9-11 Ιουλίου, στο Ίδρυ-
μα Ευγενίδου, όπου οι συμμετέχοντες 
θα έχουν την ευκαιρία να παρουσιάσουν 
πρωτοποριακές ερευνητικές εργασίες 
και εφαρμογές σε τομείς όπως είναι:
g Σχεδιασμός, αριθμητική ανάλυση, 
προσομοιώσεις (FEM, CFD) και βελτιστο-
ποίηση συστημάτων μετάδοσης ισχύος.

g Μελέτη κόπωσης, φέρουσας ικανότη-
τας, ανθεκτικότητας και αξιοπιστίας εξαρ-
τημάτων.
g Δυναμική συστημάτων, κραδασμοί και 
έλεγχος θορύβου.
g Συστήματα συντήρησης, διάγνωσης 
βλαβών και ομαλή λειτουργία μέσων με-
τάδοσης.
g Τριβολογία και τεχνολογίες λίπανσης 
για τη μείωση φθοράς και τριβών.
g Υλικά υψηλής απόδοσης και κατεργα-
σίες.
g Τρισδιάστατη εκτύπωση (3D printing)
g Εφαρμογές για την αμυντική βιομηχα-
νία και διαστημικά συστήματα.
g Πειραματικές μελέτες σε εργαστηρια-
κό και βιομηχανικό επίπεδο.
g Βιομηχανικές εφαρμογές - μετάβαση 
από την έρευνα στην παραγωγή.
g Αξιοποίηση τεχνητής νοημοσύνης και 
μηχανικής μάθησης σε πρωτόκολλα σχε-
διασμού και ανάλυσης.
g Βιοϊατρικές εφαρμογές.
g Βιώσιμες τεχνολογίες, κυκλική οικο-
νομία και επαναχρησιμοποίηση υλικών.
g Εκπαιδευτικές μέθοδοι, εκπαιδευτική 
έρευνα και εκπαίδευση μηχανικών.
Η διοργάνωση του BAPT 2025 στην Αθή-
να υποστηρίζεται από το Εθνικό Μετσόβιο 
Πολυτεχνείο (ΕΜΠ) και τον καθηγητή κ. 
Βασιλείου Σπίτα, ο οποίος είναι διευθυ-
ντής του Εργαστηρίου Σχεδιασμού Μηχα-
νών της Σχολής Μηχανολόγων Μηχανικών 
και πρόεδρος της Βαλκανικής Ένωσης 
Μεταφοράς Ισχύος (Balkan Association 
Power Transmission [BAPT]).
Σημαντικό επιστημονικό γεγονός του φε-
τινού συνεδρίου αποτελεί η συνεργασία 
του με το διεθνούς φήμης επιστημονικό 
περιοδικό «Proceedings of the Institution 
of Mechanical Engineers» (Part C: Journal 
of Mechanical Engineering Science), στο 
οποίο θα δημοσιευθεί ειδική έκδοση με 

επιλεγμένα σημαντικά άρθρα από τις ερ-
γασίες του συνεδρίου.
Το BAPT 2025 αναμένεται να προσφέ-
ρει μία μοναδική ευκαιρία για δικτύωση, 
ανταλλαγή γνώσεων και διεθνή συνεργα-
σία. Η επιστημονική κοινότητα των μηχα-
νολόγων μηχανικών θα δώσει δυναμικά 
το «παρών» στην Αθήνα, στο σταυροδρό-
μι της παράδοσης και της καινοτομίας, 
ενισχύοντας τις γέφυρες γνώσης μεταξύ 
της ακαδημαϊκής έρευνας και της βιομη-
χανικής πρακτικής.

Στις 9-11 Ιουλίου θα διεξαχθεί στην Αθήνα το 10ο διεθνές συνέδριο που διοργανώνει 
η Βαλκανική Ένωση Μεταφοράς Ισχύος (Balkan Association Power Transmission 
[BAPT]), στο οποίο αναμένεται να παρουσιαστούν οι πιο σύγχρονες μέθοδοι και 
εφαρμογές για τα συστήματα μετάδοσης ισχύος.

Το περιοδικό Μετάδοση Ισχύος 
χορηγός επικοινωνίας 

στο 10ο διεθνές συνέδριο BAPT

Ειδήσεις
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Σ
τις 12 Μαΐου ο Σύνδεσμος Επιχειρή-
σεων και Βιομηχανιών (ΣΕΒ) διορ-
γάνωσε στο Ωδείο Αθηνών συνέδριο 

με θέμα «AI στην πράξη: Πώς θα εφαρμό-
σουμε την τεχνητή νοημοσύνη στις επιχειρή-
σεις μας». Το συνέδριο προσέλκυσε έντονο 
ενδιαφέρον με τη συμμετοχή πάνω από 
1.000 στελεχών επιχειρήσεων-μελών του 
ΣΕΒ, ενώ παρουσιάστηκαν παραδείγματα 
εφαρμογών τεχνητής νοημοσύνης (artificial 
intelligence [ΑΙ]) στις επιχειρησιακές διαδι-
κασίες εταιρειών. 

Το συνέδριο ξεκίνησε με την εισαγωγική 
ομιλία του προέδρου του Δ.Σ. του ΣΕΒ κ. 
Σπύρου Θεοδωρόπουλου, ο οποίος τόνισε: 
«Ανεξαρτήτως του επιπέδου ενημέρωσης 
της κάθε επιχείρησης γύρω από την τεχνητή 
νοημοσύνη, είναι πλέον κοινή πεποίθηση ότι 
η τελευταία θα επηρεάσει καθοριστικά τις 
ζωές όλων μας στο μέλλον και θα αποτελέ-
σει κρίσιμο παράγοντα ενίσχυσης της αντα-
γωνιστικότητας. Οι ελληνικές επιχειρήσεις 
αρχίζουν δειλά να υιοθετούν την τεχνητή 
νοημοσύνη, αλλά πρέπει να επιταχύνουν 
και να επενδύσουν σε απαραίτητους πόρους 
και δεξιότητες».

Στο συνέδριο συμμετείχαν ως ομιλητές 
εκπρόσωποι από 35 εταιρείες, οργανισμούς 
και νεοφυείς επιχειρήσεις, οι οποίοι ανέδει-
ξαν τα σημαντικά οφέλη που προσφέρει η 
τεχνητή νοημοσύνη, αλλά και τη σημασία 
του διαλόγου και της ανταλλαγής τεχνογνω-
σίας. Πιο συγκεκριμένα, παρουσιάστηκαν 
πρακτικές εφαρμογές τεχνητής νοημοσύ-
νης σε πολλές και κρίσιμες διαστάσεις της 
λειτουργίας των επιχειρήσεων, όπως είναι 
η παραγωγικότητα, η αποδοτικότητα της 
εργασίας, η εφοδιαστική αλυσίδα, το μάρ-
κετινγκ, οι πωλήσεις, η εξυπηρέτηση πελα-
τών, η διαχείριση ταλέντου, η προληπτική 

συντήρηση, η έρευνα - ανάπτυξη προϊόντων, 
η διαχείριση ενέργειας, η οικονομική δια-
χείριση και η νομική υποστήριξη. 

Η φετινή έρευνα «Ο σφυγμός του επιχει-
ρείν - BusinessPulse» του ΣΕΒ είχε για την 
τεχνητή νοημοσύνη ειδική ενότητα, κάτι που 
επιβεβαιώνει την ανάγκη επιτάχυνσης της 
αξιοποίησης της συγκεκριμένης τεχνολογί-
ας για την ενίσχυση της ανταγωνιστικότητας 
των επιχειρήσεων. 

Η παραπάνω μελέτη αναφέρει πως το 
25,4% των επιχειρήσεων δηλώνει ότι έχει 
έστω και κάποια εμπειρία ή επαφή με την 

τεχνητή νοημοσύνη. Από τις υπόλοιπες 
επιχειρήσεις, άλλες δεν έχουν ξεκινήσει 
(18,5%) και άλλες δεν σχεδιάζουν κα-
μία σχετική δράση για το επόμενο έτος 
(55,1%). Οι βασικοί τομείς στους οποίους 
γίνεται ήδη ή σχεδιάζεται χρήση τεχνητής 
νοημοσύνης είναι το μάρκετινγκ και οι πω-
λήσεις (56,3%), οι εσωτερικές λειτουργίες 

(50,4%), καθώς και τα τμήματα πληροφο-
ρικής (35,5%). Οι αναμενόμενες ωφέλειες 
από την αξιοποίηση της τεχνητής νοημοσύ-
νης, σύμφωνα με τις επιχειρήσεις που την 
έχουν ήδη υιοθετήσει ή σχεδιάζουν να την 
υιοθετήσουν, είναι: 
g Καλύτερη αξιοποίηση δεδομένων.
g Μείωση ανθρώπινων σφαλμάτων.
g Βελτιστοποίηση των διαδικασιών.
g Ταχύτερες και ποιοτικότερες αποφάσεις.
g Αυξημένη παραγωγικότητα.
g Αύξηση της ικανοποίησης των πελατών.

Από την άλλη πλευρά, οι μεγαλύτερες 

προκλήσεις για την υιοθέτηση της τεχνητής 
νοημοσύνης είναι η έλλειψη κατάλληλου 
ανθρώπινου δυναμικού, η μικρή συμβατό-
τητα της τεχνητής νοημοσύνης με υφιστά-
μενες υποδομές, η περιορισμένη συνάφεια 
με το αντικείμενο της επιχείρησης, η διαθε-
σιμότητα και η ποιότητα δεδομένων, καθώς 
και η κυβερνοασφάλεια. 

Οι σημαντικότερες ανησυχίες που εκ-
φράζουν οι επιχειρήσεις είναι η απώλεια 
ευαίσθητων πληροφοριών / δεδομένων και 
οι λανθασμένες αποφάσεις λόγω συστάσεων 
τεχνητής νοημοσύνης. Σε σχέση με την ετοι-
μότητα του ανθρώπινου δυναμικού να καλύ-
ψει τις ανάγκες της επιχείρησης σε τεχνητή 
νοημοσύνη τα επόμενα τρία χρόνια, η έρευνα 
αναφέρει ότι μόνο το 34,5% αξιολογεί την 
ετοιμότητα ως ισχυρή ή επαρκή, ενώ το 58,9% 
τη χαρακτηρίζει περιορισμένη ή ανεπαρκή.

Στο συνέδριο του ΣΕΒ παρουσιάστηκαν πρακτικές 
εφαρμογές τεχνητής νοημοσύνης που ενισχύουν 
την παραγωγικότητα, την αποδοτικότητα, 
την εφοδιαστική αλυσίδα, το μάρκετινγκ και τις πωλήσεις 

Ειδήσεις

Επιχειρήσεις-μέλη του Συνδέσμου Επιχειρήσεων και Βιομηχανιών (ΣΕΒ) παρουσίασαν 
πρακτικές εφαρμογές τεχνητής νοημοσύνης στο συνέδριο που διοργάνωσε το Μάιο ο 
Σύνδεσμος.

ΣΕΒ

Συνέδριο για την τεχνητή νοημοσύνη
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Συγκροτήθηκε σε σώμα το νέο 
Διοικητικό Συμβούλιο του Συν-
δέσμου Ελληνικών Χημικών 
Βιομηχανιών (ΣΕΧΒ), μετά την 
εκλογοαπολογιστική γενική 
συνέλευση του Συνδέσμου, 
την Πέμπτη 23 Μαΐου 2025. Η 
σύνθεση του νέου ΔΣ έχει ως 
εξής: 
Πρόεδρος: Αλέξανδρος Κα-
τραούζος (Neotex ΑΒΕΕ) 
Α’ αντιπρόεδρος: Θεόδωρος - 
Δημήτριος Σταθόπουλος (ΚΑ-
ΠΑΧΗΜ ΑΒΕΕ) 
B’ αντιπρόεδρος: Θεοδώρα 
Κουλουρά (Kavala Solutions)
Γενική γραμματέας: Λυδία Γα-
ρυφάλλου (Basf Ελλάς AΒΕΕ) 
Ταμίας: Ευθύμιος Ευδοκιάδης 
(Megara Resins) 
Μέλη: Γεώργιος Τρακάκης 
(Endless EC EC), Κάρολος 
Μαρκεσίνης (Chimar Hellas 
ΑΕ), Δήμητρα Κολοκοτσά 

(Helleniq Petroleum), Βασί-
λειος Βλαχογιάννης (Vitex ΑΕ). 
O νέος πρόεδρος του Συνδέ-
σμου κ. Αλέξανδρος Κατρα-
ούζος, μετά την ανάληψη των 
καθηκόντων του, τόνισε μετα-

ξύ άλλων τα εξής: 
«Για το μέλλον του ΣΕΧΒ, μέ-
λημά μας είναι η ανταγωνι-
στικότητα και η ενίσχυση της 
ελληνικής χημικής βιομηχα-
νίας στα μεγέθη της ΕΕ. Πρέ-

πει να συνεισφέρουμε ακόμη 
περισσότερο στην ευημερία 
της ελληνικής κοινωνίας, και 
αυτό θα το επιτύχουμε μέσω 
της επιχειρηματικής και κυ-
ρίως της παραγωγικής δρα-
στηριότητας των μελών μας 
στην πατρίδα μας. 
»Η δουλειά που έχουμε κά-
νει στο Σύνδεσμο στην πρώτη 
30ετία, ειδικά τα τελευταία 
χρόνια, μας δίνει ώθηση να 
συνεχίσουμε με μεγαλύτερη 
επιδραστικότητα στη δεύτερη 
30ετία. Η χημική βιομηχανία 
έχει όλα τα εχέγγυα να συμ-
βάλει σε: αύξηση της εγχώριας 
προστιθέμενης αξίας, υψηλό-
τερες αμοιβές-παροχές, πε-
ραιτέρω ενίσχυση των εξαγω-
γών, κάλυψη του επενδυτικού 
κενού και αξιοποίηση των συ-
γκριτικών πλεονεκτημάτων της 
χώρας μας».

g ΣΕΧΒ
Στο «τιμόνι» του συνδέσμου ο κ. Αλέξανδρος Κατραούζος

Ειδήσεις
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«Η τεχνική υποστήριξη αποτελεί 
το μισό προϊόν για εμάς»
Κωνσταντίνος Γούλιαρης
Γενικός διευθυντής της Axl Imperial

Ο κ. Κωνσταντίνος Γούλιαρης 
συστήνει στο βιομηχανικό κοινό 
την Axl Imperial, 
η οποία προσφέρει 
ολοκληρωμένες λύσεις 
βιομηχανικού αυτοματισμού

ΣΥΝΈΝΤΕΥΞΗ ΣΤΟ ΓΙΩΡΓΟ ΜΟΥΣΛΗ

Η
Axl Imperial δραστηριοποι-
είται εδώ και 8 χρόνια στο 
σχεδιασμό και στην ανά-

πτυξη εφαρμογών ρομποτικής και 
αυτοματισμού για τη βιομηχανία. 
Το περιοδικό «Μετάδοση Ισχύος» 
επικοινώνησε με το γενικό διευ-
θυντή κ. Κωνσταντίνο Γούλιαρη, ο 
οποίος αναλύει τις δυνατότητες και 
τα ανταγωνιστικά πλεονεκτήματα 
της εταιρείας, στέκεται στις τεχνο-
λογικές εξελίξεις που αφορούν τον 
κλάδο της βιομηχανίας και μιλά για 
το ενδεχόμενο κατασκευής ανθρω-
ποειδών ρομπότ στην Ελλάδα.

– Ποια ήταν η αρχική έμπνευση 
πίσω από τη δημιουργία της Axl 
Imperial και ποιες είναι οι βασικές 
αξίες και το όραμά της;

– Η Axl Imperial δημιουργήθηκε 
το 2017 με την εξαγορά των αντι-
προσωπιών της από την εταιρεία 
Control Technik, η οποία βρισκό-
ταν σε κατάσταση παύσης εργασιών 
λόγω συνταξιοδότησης του ιδιοκτή-
τη της. Από την αρχή το όραμά μας 
ήταν να εξελιχθεί σε μια σύγχρονη 
ελληνική εταιρεία βιομηχανικού αυ-
τοματισμού και ρομποτικής. 

Ξεκινήσαμε με την εμπορία ηλε-
κτρολογικού και βιομηχανικού υλικού 
στην ελληνική και κυπριακή βιομηχα-
νία, και σιγά σιγά προσθέσαμε στο πε-
λατολόγιό μας βιομηχανικά προϊόντα 
τα οποία σχεδιάζουμε και κατασκευά-
ζουμε εμείς. Αρχίσαμε με τις συσκευ-
ές βιομηχανικών μετρήσεων υψηλής 
ακριβείας, στη συνέχεια επεκταθήκα-
με στις αυτοματιστικές ιδιοκατασκευ-
ές, και σήμερα επικεντρωνόμαστε σε 
ρομποτικά συστήματα. 

Η βασική μας εταιρική αξία εί-
ναι μία: Τιμιότητα στο επιχειρείν σε 
όλους, πελάτες, εργαζόμενους και 
συνεργάτες. 

– Πώς αξιοποιεί η Axl Imperial 
τεχνολογίες όπως είναι η τεχνητή 
νοημοσύνη ή το Internet of Things 
(IoT) για να ενισχύσει τις εφαρμο-
γές της;

– Τα συστήματα που σχεδιάζου-
με είναι εξαρχής συμβατά με τις 
απαιτήσεις του IoT, προσφέροντας 
στους πελάτες τη δυνατότητα απο-
μακρυσμένης παρακολούθησης και 
διαχείρισης. Με τη συναίνεση των 
πελατών, συλλέγουμε δεδομένα 
από τις εγκαταστάσεις, ώστε να επι-
βλέπουμε την ομαλή λειτουργία, να 
παρεμβαίνουμε προληπτικά ή διορ-
θωτικά και να προσφέρουμε άμεση 
τεχνική υποστήριξη, χωρίς καθυστε-
ρήσεις ή επιπλέον κόστος. 

Η τεχνητή νοημοσύνη αξιοποι-
είται αφενός στον προγραμματισμό 
των συστημάτων μας και αφετέρου 
στην ανάλυση των δεδομένων χρή-
σης. Αυτή η ανατροφοδότηση μάς 
επιτρέπει να εξελίσσουμε διαρκώς 
τα προϊόντα μας, με βάση τις πραγ-
ματικές ανάγκες.

Συνέντευξη

16 Μετάδοση Ισχύος 
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Η Axl Imperial  ενσωματώνει 
τους ρομποτικούς βραχίονες 
Elite Robots σε λύσεις 
που αναπτύσσει in-house

– Ποια είναι η προσέγγισή σας σε 
ό,τι αφορά  την τεχνική υποστήρι-
ξη; Ποια είναι τα σημαντικότερα 
προβλήματα που συναντάτε στις 
εγκαταστάσεις των πελατών σας 
και ποια είναι η τακτική σας όσον 
αφορά την επίλυσή τους;

– Η τεχνική υποστήριξη αποτελεί 
αναπόσπαστο μέρος της συνολικής 
μας πρότασης· είναι, θα λέγαμε, «το 
μισό προϊόν». Δίνουμε ιδιαίτερη έμ-
φαση στην άμεση, ποιοτική και προ-
σωποποιημένη υποστήριξη, ώστε να 
διατηρούμε μακροχρόνιες σχέσεις 
εμπιστοσύνης με τους πελάτες μας. 

Τα καθαρά τεχνικά προβλήματα 
επιλύονται συνήθως εύκολα. Οι με-
γαλύτερες προκλήσεις σχετίζονται με 
την τεχνική κουλτούρα. Πολλές φο-
ρές οι χρήστες δεν έχουν εκπαιδευτεί 
επαρκώς ή δεν γνωρίζουν πότε να 
επέμβουν και πότε να ζητήσουν υπο-
στήριξη. Αυτά τα ζητήματα μπορεί 
να επηρεάσουν τη σχέση μας με τον 
πελάτη, γι’ αυτό επενδύουμε στην εκ-
παίδευση και στην επικοινωνία.

– Έχετε συνάψει συνεργασίες με 
σημαντικούς οίκους από το εξω-
τερικό, όπως είναι οι Keyence, 
Gefran, Keller, Elite Robots κ.ά. 
Με ποια κριτήρια επιλέγετε τους 
συνεργάτες σας και πώς ορίζετε μια 
επιτυχημένη συνεργασία;

– Η μακροχρόνια και αμοιβαία 
επικερδής συνεργασία είναι βασικό 

κριτήριο για εμάς. Όμως, αυτό που 
την καθιστά πραγματικά επιτυχη-
μένη, είναι η υπεραξία που μπορεί 
να προσφέρει. Για παράδειγμα, η 
Keyence, με την προηγμένη τεχνολο-
γική της γνώση, ενισχύει και εξελίσ-
σει την τεχνογνωσία του δικού μας 
οργανισμού, επιτρέποντάς μας να 
προσφέρουμε προηγμένες λύσεις. 

Παράλληλα, συνεργάτες όπως η 
Elite Robots λειτουργούν όχι μόνο 
ως προμηθευτές αλλά και ως στρα-
τηγικοί σύμμαχοι. Προωθούν τα 
προϊόντα μας διεθνώς, μας εντάσ-
σουν σε εκθέσεις και μας βοηθούν 
να αναδείξουμε την τεχνολογική 
μας δυναμική. 

Επιλέγουμε συνεργάτες που προ-
σφέρουν αξιόπιστα προϊόντα, εμπο-
ρική προοπτική και δυνατότητες 
αμοιβαίας ενίσχυσης.

– Ποιες είναι οι προηγμένες τεχνο-
λογίες που ξεχωρίζουν και ποιες οι 
πρόσφατες προσθήκες στο προϊο-
ντικό σας χαρτοφυλάκιο;

– Οι τεχνολογίες που ξεχωρίζουν 
είναι αυτές που συνδυάζουν την τε-

χνητή νοημοσύνη με το hardware. Η 
σύζευξη αυτή ανοίγει νέους ορίζο-
ντες στη βιομηχανία και προσφέρει 
σημαντική υπεραξία.

Η πιο πρόσφατη προσθήκη στο 
χαρτοφυλάκιό μας είναι οι ρομπο-
τικοί βραχίονες της Elite Robots. 
Δεν περιοριζόμαστε στην απλή 
εμπορία τους, καθώς τους ενσωμα-
τώνουμε στις λύσεις που αναπτύσ-
σουμε in-house, προσφέροντας 
ολοκληρωμένα turn-key ρομποτικά 
συστήματα σε εξαιρετικά ανταγω-
νιστικό κόστος. 

– Σε ποιες τεχνολογικές εξελίξεις 
σχεδιάζετε να εστιάσετε στο μέλ-
λον, προκειμένου να ενισχύσετε 
την ανταγωνιστικότητα και τις 
υπηρεσίες σας;

– Η ενσωμάτωση της τεχνητής 
νοημοσύνης στα προϊόντα μας βρί-
σκεται στο επίκεντρο των μελλο-
ντικών μας σχεδίων. Εξετάζουμε 
επίσης τη χρήση ανθρωποειδών 
ρομπότ είτε μέσω στρατηγικών συ-
νεργασιών είτε με την ανάπτυξη in-
house λύσεων, προκειμένου να κα-
λύψουμε εξειδικευμένες ανάγκες 
παραγωγής.

– Θα μπορούσε μια ελληνική εται-
ρεία να αναπτύξει και να κατασκευ-
άσει σήμερα ανθρωποειδή ρομπότ; 
Είναι ρεαλιστικό σενάριο;

– Ναι, είναι ρεαλιστικό, αρκεί 

Συνέντευξη

Μετάδοση Ισχύος 

Το περίπτερο της Axl Imperial  
στη δεύτερη έκθεση Ιndustry.tec
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Η νέα γενιά επιχειρηματιών 
είναι πιο εξοικειωμένη 
με τις τεχνολογίες 
και πιο δεκτική σε αλλαγές

g  Η ταχεία εξέλιξη των τεχνο-
λογιών και των περιβαλλοντικών 
απαιτήσεων θέτει συνεχώς νέες 
προκλήσεις για τις βιομηχανίες. 
Πόσο έτοιμες είναι οι ελληνικές 
βιομηχανίες να υιοθετήσουν 
τέτοιες τεχνολογίες και να εν-
σωματώσουν τις πράσινες πο-
λιτικές στις παραγωγικές τους 
διαδικασίες; 

– Οι μεγάλες βιομηχανίες δι-
αθέτουν πόρους και τεχνογνωσία 
για να υιοθετήσουν τις απαιτή-
σεις βιωσιμότητας, και συνήθως 
το κάνουν με επιτυχία. Αντίθετα, 
οι μικρομεσαίες επιχειρήσεις που 
αποτελούν τη ραχοκοκαλιά της 
ελληνικής παραγωγής, αντιμετω-
πίζουν σημαντικές προκλήσεις. 

Η στήριξη από την πολιτεία 
είναι απαραίτητη, ώστε αυτές οι 
επιχειρήσεις να μπορέσουν να 
ενσωματώσουν οικολογικές πρα-
κτικές χωρίς να απειλείται η βι-
ωσιμότητά τους. Παρ’ όλα αυτά, 
παρατηρούμε θετικά σημάδια. 
Οι μικρότερες επιχειρήσεις είναι 
πλέον πιο ανοιχτές στην καινοτο-
μία, ιδίως αν δουν απτό οικονο-
μικό όφελος. Επίσης, η νέα γενιά 
επιχειρηματιών είναι πιο εξοικει-
ωμένη με τις τεχνολογίες και πιο 
δεκτική σε αλλαγές.

να υπάρξει σωστή μεθόδευση. Τα 
ανθρωποειδή ρομπότ χωρίζονται σε 
κατηγορίες: από απλές εφαρμογές 
με συγκεκριμένο βιομηχανικό ρόλο 
έως γενικής χρήσης ρομπότ με αυ-
ξημένες ικανότητες επικοινωνίας 
και αλληλεπίδρασης μέσω τεχνητής 
νοημοσύνης. 

Το βασικό πλεονέκτημά τους εί-
ναι ότι μπορούν να λειτουργούν στο 
ανθρώπινο περιβάλλον χωρίς ιδιαί-
τερες μετατροπές, αναλαμβάνοντας 
πολλαπλές εργασίες με ελάχιστη 
παραμετροποίηση. Αυτό τα καθιστά 
ιδανικά για ευέλικτες γραμμές πα-
ραγωγής.

Οι τεχνολογίες και τα υλικά για 
την ανάπτυξη απλών ανθρωποειδών 
εφαρμογών είναι ήδη διαθέσιμα και 
προσιτά. Το κρίσιμο σημείο είναι η 
έξυπνη σύνδεση και ενοποίηση δια-
φορετικών συστημάτων, εφαρμογών 
ή τεχνολογιών (το integration), και 
όχι απαραίτητα η πρωτογενής έρευ-
να και ανάπτυξη. 

Για πιο εξελιγμένες εφαρμογές, 
σίγουρα απαιτούνται μεγαλύτερα 
κεφάλαια και τεχνογνωσία, ειδικά 
σε τομείς όπως είναι η μηχανική 
όραση, η επιδεξιότητα και η μά-
θηση. Με στρατηγική, εξειδίκευση 
και μακροπρόθεσμο όραμα, μια 
ελληνική εταιρεία μπορεί να δια-
κριθεί και σε αυτή τη νέα δυναμική 
αγορά.                                               g

Συνέντευξη
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«Χρειαζόμαστε ένα ευνοϊκό πλαίσιο 
που θα υποστηρίζει τις επενδύσεις»
Αλέξανδρος Κατραούζος
Πρόεδρος του Συνδέσμου Ελληνικών Χημικών 
Βιομηχανιών (ΣΕΧΒ) 

Λίγες μέρες μετά την 
εκλογοαπολογιστική συνέλευση 
και την ανάδειξη του νέου 
διοικητικού συμβουλίου, 
ο νέος πρόεδρος του Συνδέσμου 
Ελληνικών Χημικών Βιομηχανιών 
(ΣΕΧΒ) κ. Αλέξανδρος Κατραούζος 
μιλάει στο περιοδικό 
Μετάδοση Ισχύος για 
τις προτεραιότητες και τα σχέδιά του.

ΣΥΝΈΝΤΕΥΞΗ ΣΤΟ ΓΙΩΡΓΟ ΜΟΥΣΛΗ

Σ
ε μια περίοδο έντονων διε-
θνών εξελίξεων και τεχνολο-
γικής μετάβασης, ο Σύνδεσμος 

Ελληνικών Χημικών Βιομηχανιών 
(ΣΕΧΒ) αναλαμβάνει έναν κρίσιμο 
ρόλο: Να στηρίξει τα μέλη του, να 
ενισχύσει τη φωνή του κλάδου σε 
εθνικό και ευρωπαϊκό επίπεδο και 
να θέσει τις βάσεις για ένα βιώσιμο 
και ανταγωνιστικό μέλλον. 

Με τον κ. Νίκο Κατραούζο πλέον 
στο «τιμόνι» του Συνδέσμου, το νέο 
Διοικητικό Συμβούλιο καλείται να 
διαχειριστεί κρίσιμα ζητήματα, από 
την ενεργειακή ανασφάλεια και τις 
γεωπολιτικές εντάσεις έως την ανά-
γκη για ψηφιακό και πράσινο μετα-
σχηματισμό. 

Το περιοδικό «Μετάδοση Ισχύ-
ος» επικοινώνησε με τον κ. Κατρα-
ούζο, ο οποίος στη συνέντευξη που 
ακολουθεί παρουσιάζει το όραμά 
του για το σύνδεσμο, σκιαγραφεί τις 
προτεραιότητες της νέας διοίκησης 

και προτείνει συγκεκριμένες πολιτι-
κές και δράσεις για την ενίσχυση της 
ανταγωνιστικότητας του κλάδου.

– Καταρχήν, κ. Κατραούζο, έχετε 
τα θερμά μας συγχαρητήρια για 
την εκλογή σας στη θέση του προ-
έδρου του Συνδέσμου Ελληνικών 
Χημικών Βιομηχανιών. Ποιο είναι 
το όραμα, οι στόχοι και οι βασικές 
προτεραιότητες του νέου Διοικητι-
κού Συμβουλίου;

– Σας ευχαριστώ πολύ! Στόχος 
και βασικό μέλημα όλων μας είναι 
να ενισχύσουμε την ανταγωνιστι-
κότητα του κλάδου. Με απλά λό-
για, σε ευρωπαϊκό επίπεδο στόχος 
μας είναι να ενισχύσουμε αφενός 
το αποτύπωμα της ελληνικής χη-
μικής βιομηχανίας στα μεγέθη της 
ΕΕ, και αφετέρου το ποσοστό της 
συμμετοχής της βιομηχανίας στο 
ΑΕΠ της Ελλάδας στο αντίστοιχο 
της Ένωσης. Θέλουμε να συνει-
σφέρουμε ακόμη περισσότερο στην 
ευημερία της ελληνικής κοινωνίας, 
και αυτό επιτυγχάνεται από τα μέλη 
μας με επιχειρηματική και κυρίως 
παραγωγική δραστηριότητα στην 
πατρίδα μας. 

Η δουλειά που έχουμε κάνει στο 
Σύνδεσμο στην πρώτη τριακονταε-
τία, ειδικά τα τελευταία χρόνια, μας 
δίνει ώθηση να πετύχουμε τους πα-
ραπάνω στόχους μας. Η ευημερία 
είναι ένα συλλογικό διαρκές αγαθό, 
προϊόν κόπου και σχεδιασμού, που 
προαπαιτεί ισχυρή οικονομία. 

Η χημική βιομηχανία έχει όλα τα 
εχέγγυα να συμβάλλει σε αυτήν, με: 
αύξηση της εγχώριας προστιθέμενης 
αξίας, υψηλότερες αμοιβές - παρο-
χές, περαιτέρω ενίσχυση των εξαγω-
γών, κάλυψη του επενδυτικού κενού 
και αξιοποίηση των συγκριτικών 
πλεονεκτημάτων της χώρας μας.

– Πρόσφατα, διοργανώσατε μια 
εκδήλωση αφιερωμένη στις προ-
κλήσεις και στις προοπτικές της 
χημικής βιομηχανίας, υπό το πρί-
σμα των σημερινών γεωπολιτικών 
αναταράξεων, κατά την οποία εκ-
δήλωση τονίσατε την ανάγκη ενί-
σχυσης της θέσης της ελληνικής 
χημικής βιομηχανίας στην ευρω-
παϊκή αγορά. Με ποια εργαλεία και 

Συνέντευξη
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Η χημική βιομηχανία συμβάλλει 
στην αύξηση της εγχώριας 
προστιθέμενης αξίας, 
των αμοιβών και των εξαγωγών, 
στην κάλυψη του επενδυτικού 
κενού και στην  αξιοποίηση 
των πλεονεκτημάτων της χώρας

στρατηγικές μπορεί να επιτευχθεί 
αυτός ο στόχος; Τι ρόλο μπορεί να 
διαδραματίσει ο ΣΕΧΒ;

– Για να ενισχυθεί η ανταγωνι-
στικότητα του κλάδου υπό το πρί-
σμα των σημερινών γεωπολιτικών 
αναταράξεων και να επιτευχθεί η 
πράσινη και ψηφιακή μετάβαση, 
απαιτούνται: α) επενδύσεις σε υπο-
δομές, σε έρευνα και σε καινοτομία, 
β) συνεργασία πανεπιστημιακής και 
επιχειρηματικής κοινότητας, και γ) 
στήριξη από την πολιτεία και την 
ΕΕ, για την υλοποίηση των επεν-
δύσεων των μελών μας και για την 
αντιμετώπιση του υψηλού ενεργεια-
κού και διοικητικού κόστους. 

Όλα αυτά χρήζουν άμεσης και 
συντονισμένης αντιμετώπισης. Μην 
ξεχνάτε ότι μέσα σε λιγότερο από 
30 χρόνια, η βιομηχανία μας θα 
πρέπει να αλλάξει όχι μόνο τρόπο 
αλλά και αντικείμενο παραγωγής. 
Ο μετασχηματισμός αυτός απαιτεί 
επενδύσεις δισεκατομμυρίων από 
τώρα έως το 2050. 

Για το σκοπό αυτό, χρειαζόμα-
στε ένα ευνοϊκό πλαίσιο, το οποίο 
θα υποστηρίζει τις επενδύσεις σε 
καινοτόμες τεχνολογίες, ώστε να 
επιτευχθούν οι στόχοι της Πράσινης 
Συμφωνίας, ενώ παράλληλα πρέπει 
να αποκατασταθεί η ανταγωνιστι-
κότητα της βιομηχανίας. 

Προς αυτή την κατεύθυνση ο 
ΣΕΧΒ συνέταξε και έδωσε στη δη-
μοσιότητα τον εθνικό οδικό χάρτη 
μετάβασης, ένα σημαντικό οδηγό 
για τις επιχειρήσεις του κλάδου 
αλλά και πεδίο συνεργασίας με την 
πολιτεία, τις αρμόδιες αρχές και 
τους εμπλεκόμενους φορείς σε εθνι-

κό και ευρωπαϊκό επίπεδο, με στό-
χο την επίτευξη της πολύπλευρης 
μετάβασης της ελληνικής χημικής 
βιομηχανίας. 

– Η Ελλάδα καταγράφει έναν από 
τους υψηλότερους ρυθμούς ανά-
πτυξης στον ευρωπαϊκό κλάδο των 
χημικών και αξιοσημείωτη εξαγω-
γική δραστηριότητα. Πού αποδίδε-
τε αυτή τη θετική πορεία;

– Εν πολλοίς το οφείλει στους 
κατά κανόνα υγιείς ισολογισμούς 
των επιχειρήσεών μας –οι οποίοι 

αποτέλεσαν ανάχωμα στη διάρκεια 
της πολύχρονης κρίσης– και στις 
συνθήκες εργασιακής ειρήνης που 
επικράτησαν, δίνοντας μεταξύ άλ-
λων χώρο για περισσότερη διαφο-
ροποίηση και καινοτομία. 

Η ελληνική χημική βιομηχανία, 
όπως και η πολωνική, τα τελευταία 
δύο χρόνια έχει να επιδείξει αν-
θεκτικότητα και θετικούς ρυθμούς 
ανάπτυξης μεταξύ των εταιρειών 
των κρατών-μελών της ΕΕ. Παρα-
μένει μάλιστα εξωστρεφής, με εξα-
γωγές που υπερβαίνουν το 67% της 
συνολικής παραγωγής. 

Αξίζει επίσης να αναφέρουμε 
ότι, σύμφωνα με μελέτη του Ιδρύμα-
τος Οικονομικών & Βιομηχανικών 
Ερευνών (ΙΟΒΕ), κάθε θέση εργα-
σίας στην παραγωγή και στη διανο-
μή χημικών προϊόντων συνδέεται με 
άλλες 5,7 θέσεις στην αγορά εργα-
σίας, θέσεις υψηλής εξειδίκευσης 
στη πλειοψηφία τους. 

Η χημική βιομηχανία αποτελεί 
έναν από τους μεγαλύτερους κλάδους 
της εγχώριας μεταποίησης. Η ακαθά-
ριστη προστιθέμενη αξία του κλάδου 
διαμορφώθηκε σε 736 εκατ. ευρώ το 
2021, αντιπροσωπεύοντας το 5,6% της 
ακαθάριστης προστιθέμενης αξίας 
του κλάδου της μεταποίησης. 

Ωστόσο, παρά τη θετική πορεία, 
δεν υπάρχουν περιθώρια για εφη-

Συνέντευξη

Ο πρόεδρος του Συνδέσμου Ελληνικών Χημικών Βιομηχανιών (ΣΕΧΒ) κ. Αλέξανδρος Κατραούζος μαζί με μέλη του Δ.Σ. του Συνδέσμου. Διακρίνονται 
από αριστερά: Δήμητρα Κολοκοτσά (μέλος), Λυδία Γαρυφάλλου (γενική γραμματέας),  Θεόδωρος - Δημήτριος Σταθόπουλος (α’ αντιπρόεδρος), ο κ. 
Κατραούζος, Θεοδώρα Κουλουρά (β΄ αντιπρόεδρος) και  Ευθύμιος Ευδοκιάδης (ταμίας).
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Η ελληνική χημική βιομηχανία 
έχει επιδείξει τα τελευταία 
δύο χρόνια ανθεκτικότητα και 
θετικούς ρυθμούς ανάπτυξης, 
καθώς και εξωστρέφεια με 
εξαγωγές που υπερβαίνουν 
το 67% της συνολικής παραγωγής 

Συνέντευξη

συχασμό. Θα πρέπει όλοι μαζί να 
ανταποκριθούμε στα νέα δεδομένα, 
προκειμένου να εξακολουθήσει ο 
κλάδος να είναι ανταγωνιστικός.

– Η χημική βιομηχανία έρχεται κα-
θημερινά αντιμέτωπη με μεγάλες 
προκλήσεις, από τις γεωπολιτικές 
εντάσεις και την ενεργειακή αβεβαι-
ότητα μέχρι την έλλειψη εξειδικευ-
μένου προσωπικού. Πώς ανταποκρί-
νονται οι ελληνικές επιχειρήσεις και 
ποιες λύσεις προκρίνονται για την 
ενίσχυση της ανθεκτικότητας και 
της ανταγωνιστικότητάς τους;

– Η Ευρωπαϊκή Ένωση και πολύ 
περισσότερο η Ελλάδα χαρακτηρί-
ζονται από υψηλό κόστος ενέργειας, 
που παρά τα σχεδιαζόμενα από την 
Ευρωπαϊκή Επιτροπή μέτρα βελτί-
ωσης, θα παραμείνει 2 έως 3 φορές 
υψηλότερο έναντι των άλλων ανταγω-
νιστικών οικονομιών. 

Ο ΣΕΧΒ έχει προτείνει την άμεση 
λήψη μέτρων, όπως είναι τα εξής: 

g Αλλαγή στον τρόπο τιμολόγησης 
της ηλεκτρικής ενέργειας, ένα θέμα 
που απασχολεί ευρύτερα τις χώρες-
μέλη της Ε.Ε.

g Απαλλαγή από την επιβάρυνση 
με ειδικό φόρο κατανάλωσης, του 
φυσικού αερίου που προορίζεται για 
χημική σύνθεση. 

g Προώθηση εναλλακτικών πη-
γών ενέργειας όπως είναι η βιομάζα 
και η παραγωγή βιομεθανίου.

g Εξέλιξη των έργων νέας τεχνο-
λογίας όπως είναι η παραγωγή και 
αποθήκευση πράσινου υδρογόνου και 
αμμωνίας.

g Επιτάχυνση των επενδύσεων σε 
ανανεώσιμες πηγές ενέργειας (ΑΠΕ) 
με βελτίωση των υποδομών, για να εί-
ναι προσιτές από επιχειρήσεις κάθε 
μεγέθους. 

Η χημική βιομηχανία είναι ένας 
«υπερνομοθετημένος» κλάδος όσον 
αφορά τη λειτουργία του και τα προ-
ϊόντα που παράγει, με συνέπεια να 
επιβαρύνεται με υψηλό διοικητικό κό-
στος. Η ίδια η Επιτροπή αναγνωρίζει 
το πρόβλημα αυτό και σχεδιάζει μέσω 
της απλοποίησης της νομοθεσίας μεί-
ωση του διοικητικού κόστους κατά 
30%, ειδικά για τις μικρομεσαίες επι-
χειρήσεις, ώστε να δεσμεύει λιγότερο 
ανθρώπινο κεφάλαιο. 

Αυτό είναι ιδιαίτερα σημαντικό, 
καθότι –όπως είπατε– αντιμετω-
πίζουμε έλλειψη εξειδικευμένου 
προσωπικού, ενώ η γεωπολιτική 
ρευστότητα επηρεάζει αρνητικά και 
απρόβλεπτα το εμπόριο πρώτων 
υλών και προϊόντων. 

– Η κατάρτιση σε δεξιότητες που 
σχετίζονται με την ψηφιακή και πρά-
σινη μετάβαση αποτελεί επένδυση 
στρατηγικής σημασίας για τον κλάδο. 
Ποια βήματα θεωρείτε απαραίτητα 
για την επιτάχυνση αυτής της μετά-
βασης; 

– Στο πλαίσιο της διττής μετάβασης 
του οικοσυστήματος, απαραίτητη είναι 
η προσέλκυση επαγγελματιών υψη-
λού επιπέδου με διατομεακή (cross-
cutting) εξειδίκευση και με γνώσεις 
που αφορούν τόσο την ψηφιοποίηση 
της παραγωγής όσο και τον πράσινο 
μετασχηματισμό. Ειδικότερα, απαι-
τούνται γνώσεις για εναλλακτικές 
μορφές ενέργειας, για την ενεργειακή 
αποδοτικότητα και για τη διαχείριση 
αποβλήτων και απορριμμάτων. 

Ως εκ τούτου αποτελεί βασική προ-
τεραιότητά μας στον ΣΕΧΒ η ανάπτυ-

ξη εγχώριου ανθρώπινου δυναμικού 
με εξειδικευμένες τεχνικές ειδικότη-
τες, για τις οποίες οι επιχειρήσεις του 
κλάδου έχουν αυξημένες ανάγκες. 

Στο πλαίσιο αυτό απαιτούνται: 
g Ανάπτυξη οδικού χάρτη για τις 

απαιτούμενες δεξιότητες και τον εντο-
πισμό ενδεχόμενων κενών.

g Κατάρτιση όσον αφορά την πρά-
σινη και βιώσιμη χημεία, τη ρύθμιση 
και την ασφάλεια των χημικών προϊ-
όντων. 

g Συμμετοχή στη στρατηγική της 
ΕΕ για τη συνεργασία στον τομέα των 
δεξιοτήτων.

g Ανάπτυξη συστήματος ενίσχυσης 
των μικρομεσαίων επιχειρήσεων που 
συμβάλλουν στην επαγγελματική εκ-
παίδευση. 

Επειδή το πλήθος, το εύρος, η 
σημασία και η διάρκεια των εκπαι-
δεύσεων είναι τέτοια που επιφέρουν 
σημαντική επιβάρυνση για τις επι-
χειρήσεις, προτείνεται οι εν λόγω 
δαπάνες να μπορούν να ενταχθούν 
σε καθεστώς υπεραποσβέσεων (π.χ. 
σε ποσοστό 200%), να υποβάλλο-
νται στο Υπουργείο Εργασίας και 
να συμψηφίζονται με τακτικές υπο-
χρεώσεις εισφορών προς τα ασφαλι-
στικά ταμεία.                                       g

g  Σε ποιες τεχνολογίες επενδύει 
σήμερα η ελληνική χημική βιο-
μηχανία; Υιοθετεί σύγχρονα ερ-
γαλεία και καινοτομίες  με στόχο 
την ενίσχυση της παραγωγικότη-
τάς της;

– Η βιομηχανία, για την επι-
τυχή μετάβασή της στη σύγχρονη 
ψηφιακή εποχή, απαιτεί όχι μόνο 
τη στήριξη του δημόσιου τομέα με 
την ψηφιοποίηση των υπηρεσιών 
του, αλλά και χρηματοδοτική στή-
ριξη για την υλοποίηση επενδύσε-
ων σε προηγμένα τεχνολογικά και 
ψηφιακά συστήματα και σε αν-
θρώπινο δυναμικό με κατάλληλες 
ψηφιακές δεξιότητες. 

Οι εγχώριες μεταποιητικές επι-
χειρήσεις καλούνται να υλοποιή-
σουν επενδύσεις σε προηγμένα τε-
χνολογικά συστήματα, όπως είναι: 
διαδίκτυο πραγμάτων (IoT), βιο-
μηχανικό διαδίκτυο πραγμάτων 
(IIoT), προσθετική κατασκευή με 
τρισδιάστατη εκτύπωση (3D), big 
data, ανάλυση δεδομένων, ρομπο-
τική, επαυξημένη πραγματικότητα 
(AR), εικονική πραγματικότητα 
(VR), υπολογιστικό νέφος, κυβερ-
νοασφάλεια κ.ά.

Για τη βιώσιμη ανταγωνιστικό-
τητα της ελληνικής χημικής βιομη-
χανίας, συστηματική επιδίωξη θα 
πρέπει να αποτελέσει η ενίσχυση 
της καινοτομίας και της ανάπτυ-
ξης των μικρομεσαίων επιχειρή-
σεων, μέσα από δράσεις όπως 
είναι η συνεργασία με νεοφυείς 
επιχειρήσεις, η στήριξη της υλο-
ποίησης του ευρωπαϊκού δικτύου 
κόμβων καινοτομίας, η ενίσχυση 
πρωτοβουλιών των μικρομεσαίων 
επιχειρήσεων στο πλαίσιο του Ευ-
ρωπαϊκού Συμβουλίου Καινοτομί-
ας, καθώς και η στήριξη τόσο της 
συμμόρφωσης με τη νομοθεσία, 
όσο και της χρηματοδότησης νέων 
τεχνολογιών.

Η χημική βιομηχανία έχει το 
προνόμιο, λόγω γνωστικού αντικει-
μένου, να συμβάλει στην ανάπτυξη 
τεχνολογιών που θα επιταχύνουν 
τη πράσινη μετάβαση, τεχνολογι-
ών όπως είναι η παραγωγή υδρο-
γόνου, η αποθήκευση ενέργειας, η 
δέσμευση και αξιοποίηση του διο-
ξειδίου του άνθρακα, καθώς και η 
χημική ανακύκλωση. 

Η χρηματοδότηση της ανάπτυ-
ξης τεχνολογιών είναι σημαντική 
παράμετρος, καθώς η μετάβαση 
προϋποθέτει όχι απλές αλλαγές 
και τροποποιήσεις, αλλά ριζικές 
τεχνολογικές επεμβάσεις στις πε-
ρισσότερες χημικές βιομηχανίες. 
Με βάση τα παραπάνω, η τεχνητή 
νοημοσύνη –που ακούγεται όλο 
και πιο έντονα– δεν θα μπορούσε 
να απουσιάζει από το δικό μας με-
τασχηματιζόμενο κλάδο. 

Ρουλεμάν
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I&E ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ

Ρουλεμάν από προηγμένα πολυμερή

ΜΑΓΚΡΙΝΟΞ Α.Ε.

Κουζινέτα με εσωτερικό ρουλεμάν και 
λίπανση εφ’ όρου ζωής

Η εταιρεία «Ι&Ε Παπαδόπου-
λος» προτείνει τα ρουλεμάν xiros 
της Igus, τα οποία αποτελούν και-
νοτομική λύση για εφαρμογές που 
απαιτούν υψηλή απόδοση χωρίς 
ανάγκη για λίπανση ή συντήρηση. 

Τα συγκεκριμένα ρουλεμάν είναι κατασκευασμένα από προηγμένα 
πολυμερή υλικά, έχουν αντοχή στη φθορά και στα χημικά, ενώ είναι 
εξαιρετικά ελαφριά. Είναι ιδανικά για βιομηχανίες που αφορούν τρό-
φιμα, φάρμακα, ιατρικά μηχανήματα, συσκευασία και αυτοματισμούς, 
προσφέροντας μεγάλη διάρκεια ζωής και μειωμένο κόστος λειτουργίας. 
Επιπλέον, δεν περιέχουν μέταλλα, γεγονός που τα καθιστά κατάλληλα 
για εφαρμογές με απαίτηση καθαρότητας και αντοχής στη διάβρωση. 
Όπως αναφέρει η εταιρεία «Ι&Ε Παπαδόπουλος», με τα ρουλεμάν 
xiros η Igus φέρνει επανάσταση στη μηχανολογία κίνησης, με προϊόντα 
που συνδυάζουν τεχνολογία και οικολογική συνείδηση. Τα ρουλεμάν 
δεν σκουριάζουν (φέρουν ανοξείδωτες, γυάλινες ή πλαστικές μπίλιες), 
είναι ανθεκτικά σε θερμοκρασία από -100°C έως +150°C, είναι ιδιαίτε-
ρα ελαφριά και μη μαγνητικά, έχουν εξαιρετική αντοχή σε χημικά, ενώ 
είναι κατάλληλα για επαφή με τρόφιμα, με έγκριση από την Υπηρεσία 
Τροφίμων και Φαρμάκων (Food and Drug Administration [FDA]).

Η NTN-SNR δημιούργησε κουζινέτα με 
εσωτερικό ρουλεμάν της σειράς Lubsolid 
για τη βιομηχανία τροφίμων. Όπως ανα-
φέρει η ΜΑΓΚΡΙΝΟΞ Α.Ε., η συγκεκρι-
μένη σειρά:
g Πληροί όλα τα στάνταρ υγιεινής. 
g Είναι κατασκευασμένη από υψηλής ποι-
ότητας ανοξείδωτο ατσάλι. 
g Διαθέτει λιπαντικό κατάλληλο για τρό-
φιμα και πιστοποίηση Εθνικό Ίδρυμα 
Υγιεινής (National Sanitation Foundation 
[NSF]) του Μίσιγκαν.
g Έχει αντιμολυντική δράση. 
g Αποτρέπει τη διαρροή λιπαντικού.
Επίσης η εταιρεία δημιούργησε τη σειρά 
AGR, η οποία απευθύνεται σε αγροτικές 
εφαρμογές και διαθέτει:
g Υψηλή αντοχή και αντίσταση σε δύσκο-
λες συνθήκες.
g Αντίσταση σε πλύσιμο υψηλής πίεσης.

Οι προτάσεις της αγοράς
Το περιοδικό «Μετάδοση Ισχύος» επικοινώνη-
σε με εταιρείες που προμηθεύουν την εγχώρια 
αγορά με ρουλεμάν, και παρουσιάζει τις πιο 
προηγμένες και αξιόπιστες επιλογές. Οι εταιρείες 
παρατίθενται κατά αλφαβητική σειρά.

ΡουλεμάνΑΦΙΈΡΩΜΑ
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Ρουλεμάν

ΠΑΡΑΓΩΝ Α.Ε.

Προηγμένος ανιχνευτής βλαβών

ΣΦΑΙΡΟΔΥΝΑΜΙΚΗ ΙΚΕ

Λύση για ακραίες συνθήκες 
και ελάχιστη συντήρηση

TOTAL ENERGIES

Ειδικά γράσα πολλαπλών χρήσεων

Η «Παράγων Α.Ε.» εξειδικεύ-
εται στη βιομηχανική πρόληψη 
και στη μέτρηση - ανάλυση κρα-
δασμών και αντιπροσωπεύει 
την αμερικανική εταιρεία PCB 
Piezotronics / IMI Solutions σε 
Ελλάδα και Κύπρο. 
Για τις βιομηχανικές εφαρμογές 
που στηρίζονται στην ομαλή και 
απρόσκοπτη λειτουργία των ρου-
λεμάν, η «Παράγων» προτείνει 
τον PCB/IMI 682C05, προηγμέ-
νο ανιχνευτή βλαβών ρουλεμάν 
ο οποίος ανιχνεύει βλάβες, ξένα 
σωματίδια, παραμορφώσεις και 

προβλήματα λίπανσης που οι τυπικοί αισθητήρες με τη μέθοδο 
Root Mean Square (RMS) δεν μπορούν να προσδιορίσουν. 
Ο ανιχνευτής έχει είσοδο 100 mV/g, έξοδο 4-20 mA, εύρος μέ-
τρησης 50 g (δόνηση) και ταχύτητα 50,8 mm/sec. Επίσης είναι 
συμβατός με PLC, DCS, SCADA, συναγερμούς, και είναι κατάλ-
ληλος για κινητήρες, ανεμιστήρες και αντλίες.

Στο απαιτητικό περιβάλλον της σύγ-
χρονης βιομηχανίας, όπου η αξιο-
πιστία, η μακροχρόνια αντοχή και η 
ελαχιστοποίηση της συντήρησης απο-
τελούν καθοριστικούς παράγοντες, τα 
ρουλεμάν με στερεά λίπανση κερδί-
ζουν συνεχώς έδαφος. 
Η εταιρεία «Σφαιροδυναμική» λανσά-
ρει στην αγορά ρουλεμάν με στερεά 
λίπανση και υποστηρίζει πως, σε αντί-
θεση με τα παραδοσιακά ρουλεμάν 

που λιπαίνονται με γράσο ή λάδι, η συγκεκριμένη κατηγορία ρου-
λεμάν ενσωματώνει ειδικά λιπαντικά υλικά (όπως γραφίτη, PTFE 
ή MoS

2
), είτε ως επικάλυψη, είτε μέσα σε ένα σύνθετο υλικό, προ-

σφέροντας μόνιμη λίπανση χωρίς την ανάγκη τακτικής ανανέωσης. 

Το Multis EP είναι ένα γράσο πολλαπλών χρήσεων 
το οποίο είναι σχεδιασμένο για λίπανση φορτισμέ-
νων εδράνων, σφαιρικών και κυλινδρικών ρουλε-
μάν, γενικών συνδέσμων, σασί και εφαρμογών με 
κραδασμούς ή δονήσεις σε μεταφορικά, γεωργικά 
και εκτός δρόμου οχήματα, σε συνθήκες υγρασίας, 
σκόνης ή/και ξηρασίας. Επίσης, η σειρά γράσων 
Ceran XM νέας γενιάς αποτελείται από σάπωνα 
συμπλόκου σουλφονικού ασβεστίου που αναπτύ-
χθηκε από την TotalEnergies Lubrifiants και επι-
τρέπει στα προϊόντα Ceran XM να λειτουργούν 
με εξαιρετικές αποδόσεις. Επιπλέον, λειτουργεί 
αποτελεσματικά σε υψηλές ταχύτητες περιστρο-
φής ρουλεμάν, όπου συνήθως ζητούνται γράσα 
πολυουρίας ή λιθίου, αλλά και σε συνθήκες υψηλής καταπόνησης 
(n·Dm), προσφέροντας προστασία από τη διάβρωση, τις υψηλές 
φορτίσεις και τη θερμότητα και επιμηκύνοντας τη διάρκεια ζωής 
του εξοπλισμού. Χάρη στην εξαιρετική συμπεριφορά του σουλφο-
νικού ασβεστίου, τα γράσα Ceran XM διαθέτουν αντιοξειδωτικές 
και αντιδιαβρωτικές ιδιότητες ακόμα και παρουσία θαλασσινού 
νερού. Τέλος, δεν περιέχουν μόλυβδο ή άλλα βαρέα μέταλλα που 
θεωρούνται επιβλαβή για την ανθρώπινη υγεία και το περιβάλλον.

ΑΦΙΈΡΩΜΑ

Τα πλεονεκτήματα αυτών των προϊόντων, όπως επισημαίνει η 
«Σφαιροδυναμική», είναι τα εξής: 
g Δεν απαιτούν περιοδική λίπανση, οπότε είναι ιδανικά για απο-
μακρυσμένα ή δυσπρόσιτα σημεία.
g Λειτουργούν αξιόπιστα ακόμη και σε θερμοκρασίες άνω των 
300°C. 
g Είναι κατάλληλα για καθαρούς ή ρυπογόνους χώρους, καθώς δεν 
δημιουργούν ρύπους ή διαρροές λιπαντικών. 
g Είναι ανθεκτικά σε χημικά και διάβρωση και έχουν εξαιρετική 
απόδοση σε εφαρμογές με υγρασία, ατμούς ή επιθετικά χημικά. 
Τα ρουλεμάν με στερεά λίπανση έχουν ευρεία εφαρμογή σε: τσιμε-
ντοβιομηχανίες και χαλυβουργίες (όπου επικρατούν υψηλές θερμο-
κρασίες), βιομηχανία τροφίμων και φαρμάκων (λόγω της ανυπαρ-
ξίας ρύπων από λιπαντικά), συγκοινωνιακά μέσα (σιδηρόδρομους, 
ασανσέρ), εναλλακτικές μορφές ενέργειας (ανεμογεννήτριες) και 
συστήματα με χαμηλές ταχύτητες και υψηλά φορτία. 
Τα ρουλεμάν με στερεά λίπανση δεν είναι απλώς μια εναλλακτική 
λύση· σε πολλές περιπτώσεις είναι η μόνη αξιόπιστη επιλογή για 
συνθήκες όπου η παραδοσιακή λίπανση αποτυγχάνει. Αντικατο-
πτρίζουν την εξέλιξη της μηχανολογίας προς πιο βιώσιμες, αποδο-
τικές και ανθεκτικές στο χρόνο λύσεις.

Όλα τα περιοδικά ειναι διαθέσιµα και online

www.tpress.gr
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Η Technomatic Group, από το 2016, αντι-
προσωπεύει τη γερμανική εταιρεία αερο-
συμπιεστών SCC-Tolpec GmbH, με μεγάλο 
αριθμό εγκατεστημένων μηχανημάτων στην 
ελληνική βιομηχανία. Ο αεροσυμπιεστής 
Aquarius II της Tolpec GmbH προσφέρει 
oil-free πεπιεσμένο αέρα, κατάλληλο για 
εφαρμογές με υψηλές απαιτήσεις καθαρότη-
τας, όπως στη φαρμακοβιομηχανία και στη βιομηχανία τροφίμων. 
Διατίθεται σε μοντέλα με ισχύ από 5,5 kW έως 22 kW, καλύπτο-
ντας ευρύ φάσμα επαγγελματικών αναγκών. Η προηγμένη τεχνο-
λογία του εξασφαλίζει σταθερή απόδοση, χαμηλό θόρυβο και 
ελάχιστο κόστος συντήρησης. Με στιβαρή, αξιόπιστη κατασκευή 
και ενεργειακά αποδοτική λειτουργία, ο Aquarius II αποτελεί 
ιδανική λύση για σύγχρονες βιομηχανικές εφαρμογές που απαι-
τούν καθαρό και ασφαλή πεπιεσμένο αέρα χωρίς ίχνη λαδιού.

ΑΙΟΛΟΣ Ν. ΚΟΥΜΑΡΟΠΟΥΛΟΣ

Αεροσυμπιεστές για απαιτητικές 
εφαρμογές

ΜΑΓΚΡΙΝΟΞ Α.Ε.

Αεροσυμπιεστές προηγμένης 
τεχνολογίας

Η εταιρεία «Αίολος Ν. Κουμαρόπου-
λος» παρουσιάζει τη νέα σειρά turbo 
αεροσυμπιεστών Boge, η οποία εξοι-
κονομεί πόρους και ενέργεια και εί-
ναι κατάλληλη για εφαρμογές υψηλής 
ή χαμηλής πίεσης. 
Η λειτουργία τους βασίζεται σε μια 
τεχνολογία παρόμοια με το turbo κι-
νητήρων καύσης, με τη διαφορά ότι 
αντί για καυσαέρια, ένας εξαιρετικά 

συμπαγής ηλεκτροκινητήρας περιστρέφει δύο τουρμπίνες με τα-
χύτητα έως 30.000 στροφές ανά λεπτό. Η πρώτη τουρμπίνα συμπι-
έζει αέρα σε χαμηλή πίεση και τροφοδοτεί τη δεύτερη, η οποία 
τον συμπιέζει περαιτέρω σε υψηλότερη πίεση. Οι αεροσυμπιεστές 
Boge παράγουν πεπιεσμένο αέρα χωρίς λάδι (oil-free), διασφαλί-
ζοντας εξαιρετικά χαμηλό ενεργειακό κόστος, μειωμένο θόρυβο 
και μικρό αποτύπωμα στο χώρο. Αυτά τα χαρακτηριστικά τούς 
καθιστούν ιδανική επιλογή για βιομηχανίες όπου η αποδοτικό-
τητα και η περιβαλλοντική ευθύνη είναι βασικές προτεραιότητες. 
Η νέα σειρά turbo αεροσυμπιεστών Boge βρίσκει εφαρμογή σε 
ποικίλους κλάδους, όπως είναι η αυτοκινητοβιομηχανία, η χημική 
επεξεργασία, η παραγωγή ενέργειας και η αεροπορία, προσφέρο-
ντας λύσεις υψηλής ποιότητας και αξιοπιστίας.

Το Delta Hybrid της Aerzen αποτελεί 
μια σειρά αεροσυμπιεστών που προ-
έρχονται από τη σύζευξη μεταξύ των 
τεχνολογιών κοχλιοφόρων συμπιεστών 
και των περιστροφικών λοβών φυση-
τήρων. Ο συνδυασμός αυτός οδηγεί σε 
ένα μηχάνημα που συνδυάζει τα τεχνικά 
πλεονεκτήματα των δύο τεχνολογιών, 
προσφέροντας νέες δυνατότητες για την 
παραγωγή θετικής πίεσης, σημαντική 

εξοικονόμηση ενέργειας και εύκολη εγκατάσταση και έναρξη λει-
τουργίας, με ελάχιστη συντήρηση. Περίπου το 90% του κόστους 
κατά τη διάρκεια του κύκλου ζωής ενός συμπιεστή οφείλεται στην 
κατανάλωση ενέργειας. Για αυτό το Delta Hybrid της Aerzen πα-
ρέχει στις εταιρείες ιδανικές λύσεις που επιτρέπουν μεγάλη εξοι-
κονόμηση ενέργειας, χάρη στην ενεργειακή απόδοση του συμπιε-
στή του ακόμη και σε περιοχές υψηλής πίεσης. 

Προηγμένες λύσεις
Το περιοδικό «Μετάδοση Ισχύος» επικοινώνησε με ελληνικές επιχειρήσεις που διαθέτουν 
συστήματα πεπιεσμένου αέρα, και σας παρουσιάζει τις πιο προηγμένες λύσεις από την εγ-
χώρια αγορά.

Η Green Air Energy προσφέρει 
στην σύγχρονη ελληνική παρα-
γωγική επιχείρηση λύσεις και 
προτάσεις για αισθητήρια και 
όργανα μέτρησης σε συστήματα 
πεπιεσμένου αέρα. Εκπροσωπεί 
την εταιρεία SUTO iTEC GmbH 
Γερμανίας από το 2014, και καλύ-
πτει όλο το φάσμα των αναγκών 
(engineering, πώληση, aftersales 
support, calibration). Επίσης 
προσφέρει υπηρεσίες ειδικών 
μετρήσεων, όπως είναι μετρήσεις ενέργειας, ποιότητας και κα-
θαρότητας αναπνεύσιμου αέρα ή και αζώτου. Η εταιρεία διαθέ-
τει διακριβωμένο εξοπλισμό και έχει στο ενεργητικό της αρκετά 
πρότζεκτ εξοικονόμησης ενέργειας και βελτίωσης ποιότητας στα 
συστήματα πεπιεσμένου αέρα. 

TECHNOMATIC GROUP IKE

Συστήματα πεπιεσμένου αέρα 
υψηλής ισχύος

GREEN AIR ENERGY

Όργανα μέτρησης για αεροσυμπιεστές

Συστήματα πεπιεσμένου αέραΑΦΙΈΡΩΜΑ

Το Aerzen Delta Hybrid προσφέρει πλεονεκτήματα όπως είναι: 
g Μειωμένο κόστος κύκλου ζωής.
g Εξαιρετική ενεργειακή απόδοση.
g Υψηλά επίπεδα αξιοπιστίας.
g Μειωμένες ανάγκες συντήρησης.
g Αυξημένο εύρος πιέσεων και εφαρμογών.
g 100% καθαρός αέρας διεργασίας, απαλλαγμένος από υλικά 
απορρόφησης και ελαίου.
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Τ
α τελευταία χρόνια οι τεχνολογι-
κές προκλήσεις και εξελίξεις εί-
ναι σημαντικές και πολύπλοκες, 

με την αξιοποίηση του πλούτου των 
τεχνολογιών αιχμής να είναι πλέον 
διεπιστημονική και να επιβάλλει μια 
σύνθετη προσέγγιση των συστημάτων. 

Πτυχές του σύνθετου σύγχρονου βι-
ομηχανικού περιβάλλοντος είναι προ-
ηγμένες τεχνολογίες όπως: αισθητήρες 
και ενεργοποιητές σε διάφορα κυβερ-
νοφυσικά συστήματα, βιομηχανικά 
ρομπότ και αυτόνομα οχήματα, ενσω-
ματωμένα στοιχεία επεξεργασίας και 
μηχανοτρονικά στοιχεία, ασύρματες 
επικοινωνίες σε πραγματικό χρόνο, 
5G/6G και IoT (Internet of Things), 
ανάλυση μεγάλων δεδομένων σε 
πραγματικό χρόνο, απειλές και αντι-
σταθμιστικά μέτρα, επεξεργασία σή-
ματος και μέθοδοι μάθησης, μηχανική 
όραση, μηχανική μάθηση, αλγόριθμοι 
τεχνητής νοημοσύνης (ΤΝ) και μοντέ-
λα υπολογιστών νέφους.

Ασφάλεια συστημάτων και υποδομών 
Η προστασία των υπολογιστικών 

συστημάτων και των δικτύων –στα 
οποία στηρίζουν τη λειτουργία τους 
κυβερνοφυσικά συστήματα στη βιομη-
χανική παραγωγή αλλά και άλλες κρί-
σιμες υποδομές– αποτελεί προϋπόθε-
ση για τη διασφάλιση αφενός μεν των 
βέλτιστων συνθηκών σταθερότητας και 
απόδοσης των διαφόρων βιομηχανικών 
διαδικασιών, και αφετέρου της ίδιας 
της ασφάλειας του προσωπικού που αλ-
ληλοεπιδρά με τα συστήματα αυτά. 

Η μεγάλη ετερογένεια του εξοπλι-
σμού στα περιβάλλοντα αυτά, η ανάγκη 
συνύπαρξης με υποσυστήματα παλαι-
ότερης τεχνολογίας, καθώς και η πα-
ράλληλη εξέλιξη και εξειδίκευση των 
μηχανισμών κακόβουλων ενεργειών 
και επιθέσεων, εσωτερικών ή εξωτερι-
κών, καθιστούν την κυβερνοασφάλεια 

απαραίτητη στη σύγχρονη βιομηχανία. 
Στο πλαίσιο αυτό έχει αναπτυχθεί ένα 
προηγμένο σύστημα ανάλυσης κακό-
βουλου λογισμικού και πληροφοριών 
για απειλές στον κυβερνοχώρο για 
συνδεδεμένα βιομηχανικά κυβερ-
νοφυσικά συστήματα. Το σύστημα 
συλλέγει και συσχετίζει πληροφορί-
ες για τις διαθέσιμες συσκευές ενός 
οργανισμού και τα πιθανά συμβάντα 
κυβερνοασφάλειας στην υποδομή του 
οργανισμού αυτού, παρέχει προηγμέ-
νους μηχανισμούς επίγνωσης της κα-
τάστασης και απόκρισης σε συμβάντα, 
καθώς και μια σειρά από εργαλεία για 
τη στατική και δυναμική ανάλυση των 
δειγμάτων κακόβουλου λογισμικού 
που είναι μέρος μιας κυβερνοεπίθε-
σης. Επιπλέον, έμφαση έχει δοθεί στην 
προστασία των κατανεμημένων συστη-
μάτων υπολογιστικής παρυφών και βι-
ομηχανικού διαδικτύου των πραγμά-
των, με την ανάπτυξη α) μηχανισμών 
για την ασφαλή συλλογή και προεπε-
ξεργασία δεδομένων έναντι επιθέσε-
ων κβαντικών υπολογιστών (Quantum 
Resistant), καθώς και β) μηχανισμών 
ελέγχου ταυτότητας και εξουσιοδότη-
σης για την ασφαλή αρχικοποίηση και 
διαχείριση των συστημάτων αυτών. 

Ασφαλής αλληλεπίδραση                                  
ανθρώπου - ρομπότ

Η ταυτόχρονη παρουσία προσωπι-
κού και ρομπότ στον ίδιο χώρο και η 
αλληλεπίδραση μεταξύ τους προϋπο-
θέτει την ύπαρξη μιας σειράς μέτρων 
για την ασφάλεια των χειριστών αλλά 
και του εξοπλισμού. 

Στον άξονα αυτό, έχει αξιοποιηθεί 
ένα ανθεκτικό και διασυνδεδεμένο 
δίκτυο αισθητήρων και συστημάτων, 
στο οποίο αναπτύσσονται και βελτι-
ώνονται αλγόριθμοι οι οποίοι επιτυγ-
χάνουν αναγνώριση της κούρασης και 
ζάλης του χειριστή και προβαίνουν σε 

Τεχνικό άρθρο

Η τεχνητή νοημοσύνη αποτελεί 
βασικό πυλώνα της 
4ης Βιομηχανικής Επανάστασης 
και συμβάλλει στη βελτίωση 
της παραγωγής, στην αξιοποίηση 
μεγάλων δεδομένων και 
στη δημιουργία 
ευφυών συστημάτων και 
προηγμένων τεχνολογιών, 
ενώ πρόσφατες ερευνητικές 
κατευθύνσεις επικεντρώνονται 
στην επεξηγήσιμη 
τεχνητή νοημοσύνη 
και στην παραγωγική 
τεχνητή νοημοσύνη. 

ΤΟΥ κ. ΧΡΥΣΌΣΤΟΜΟΥ ΣΤΎΛΙΟΥ*

Ευφυή και 
ασφαλή 
κυβερνοφυσικά 
συστήματα 
στη βιομηχανία
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Τα ψηφιακά δίδυμα παρέχουν 
δυνατότητα μοντελοποίησης 
των βιομηχανικών διαδικασιών 
σε ένα ψηφιακό περιβάλλον, 
στο οποίο αλγόριθμοι 
προσομοιώσεων και 
προβλέψεων βελτιστοποιούν 
την παραγωγική διαδικασία

δυναμική ανθρωπομετρική και εργο-
νομική ταξινόμηση για προειδοποίηση 
ή δημιουργία συμβουλών εργονομίας 
και προσαρμογή της θέσης λειτουργί-
ας του ρομπότ, σύμφωνα με τα ανθρω-
πομετρικά στοιχεία του χειριστή. 

Για την αύξηση της ακρίβειας εντο-
πισμού της στάσης του χειριστή, ενώ 
κινείται σε διαφορετικές κατευθύνσεις 
στο χώρο, και για να αντιμετωπιστεί η 
δυσκολία της κάλυψης στην περίπτωση 
πολλών χειριστών, η αρχιτεκτονική της 
λύσης στηρίζεται στη χρήση πολλα-
πλών καμερών, οι οποίες καλύπτουν 
την περιοχή του χώρου εργασίας από 
διαφορετικές γωνίες λήψης. 

Επιπλέον, λόγω της ανάπτυξης 
της λύσης και σε περιβάλλον προσο-
μοιωτή, είναι εφικτή η αποτελεσμα-
τική κατασκευή ενός περιβάλλοντος 
εκπαίδευσης και ελέγχου ορθής λει-
τουργίας για την ασφαλή συνεργασία 
ανθρώπου και ρομπότ σε συνθήκες 
εργασίας που προσεγγίζουν σε με-
γάλο βαθμό τις πραγματικές. Πα-
ράλληλα, είναι εφικτή η αξιοποίηση 
διεπαφών εικονικής / επαυξημένης 
πραγματικότητας που ενημερώνουν 
το χειριστή και το ρομπότ για τα ερ-
γονομικά χαρακτηριστικά και την κα-
ταπόνηση του αντίστοιχου χειριστή.

Ψηφιακά δίδυμα βιομηχανικών        
διαδικασιών

Οι βιομηχανικές διαδικασίες στα 
περιβάλλοντα παραγωγής αποτελούν 
ένα καίριο σημείο της ομαλής λει-
τουργίας της γραμμής παραγωγής, 
καθώς ορίζουν και εκτελούν αυστηρά 
συγκεκριμένες διεργασίες που εμπλέ-
κουν κυβερνοφυσικά συστήματα και 
ανθρώπινες λειτουργίες σε ένα ευαί-
σθητο περιβάλλον. 

Σημαντικό χαρακτηριστικό του 
βιομηχανικού περιβάλλοντος είναι 
το ότι οι τυχόν αλλαγές και ανα-
προσαρμογές των βιομηχανικών 
διαδικασιών είναι πολύ δύσκολο 
να γίνουν σε πραγματικό χρόνο 
πάνω στο πραγματικό βιομηχανικό 
περιβάλλον, γιατί αυτό θα σήμαινε 
διακοπή της παραγωγικής διαδικα-
σίας. Με τη χρήση των ψηφιακών 
διδύμων παρέχεται η δυνατότητα 
μοντελοποίησης του βιομηχανικού 
περιβάλλοντος και των βιομηχανι-
κών διαδικασιών σε ένα ψηφιακό 
περιβάλλον στο οποίο μπορούν να 
εφαρμοστούν αλγόριθμοι προσομοι-
ώσεων και προβλέψεων για τη βελ-
τιστοποίηση της παραγωγικής δια-
δικασίας, χωρίς να επηρεάζεται η 
κανονική λειτουργία της παραγωγής 

στον πραγματικό κόσμο. Στο πλαίσιο 
αυτό, η λύση που έχει αναπτυχθεί επι-
τρέπει στους μηχανικούς παραγωγής, 
μέσω εργαλείων ανοικτού κώδικα, να 
μοντελοποιήσουν τα βιομηχανικά συ-
στήματα ελέγχου, τις λειτουργίες των 
μηχανών και των υπόλοιπων βιομη-
χανικών συστημάτων και εξοπλισμού, 
καθώς και τις βιομηχανικές διαδικα-
σίες παραγωγής. Συγκεκριμένα, οι 
δυνατότητες που παρέχονται είναι:

g Μοντελοποίηση του πραγμα-
τικού κόσμου, δηλαδή των μηχανών 
και των βιομηχανικών διαδικασιών 
του παραγωγικού περιβάλλοντος, 
χρησιμοποιώντας το εννοιολογικό 
πρότυπο και τη γλώσσα περιγραφής 
AutomationML.

g Αυτόματη δημιουργία 
ψηφιακού διδύμου (Digital 
twin) σύμφωνα με το μο-
ντέλο AutomationML σε 
τρισδιάστατη πλατφόρμα 
Unity, βάσει τρισδιά-
στατων μοντέλων που 
έχουν ήδη οριστεί.

g Αυτόματη πα-
ραμετροποίηση μιας 
πλατφόρμας συγκέ-
ντρωσης δεδομένων 
από τον πραγματικό 
κόσμο βασισμένης 
στην ανοικτού κώδι-
κα IoT πλατφόρμα 
Thingsboard.

g Οπτικοποίηση 
στον εικονικό χώρο 
(AR/VR)

Το Ινστιτούτο Βιομηχανικών              
Συστημάτων

Το Ινστιτούτο Βιομηχανικών Συ-
στημάτων (ΙΝ.ΒΙ.Σ.) ανήκει στο Ερευ-
νητικό Κέντρο (Ε.Κ) «Αθηνά», ιδρύθη-
κε το 1998 στην Πάτρα, στοχεύει στην 
αύξηση της ανταγωνιστικότητας και 
της καινοτομικής επίδοσης των ελλη-
νικών επιχειρήσεων και βιομηχανιών, 
ενώ εστιάζει στη βασική και εφαρμο-
σμένη έρευνα και πειραματική ανά-
πτυξη σύγχρονων Τεχνολογιών Πλη-
ροφορικής και Επικοινωνιών (ΤΠΕ). 

Στα 25 χρόνια λειτουργίας του, 
το ΙΝ.ΒΙ.Σ. έχει επικεντρώσει την 
ερευνητική του δραστηριότητα στη 
δημιουργία καινοτόμων τεχνολογιών 
τεχνητής νοημοσύνης (ΤΝ), οι οποίες 
συνεισφέρουν στον ψηφιακό μετα-
σχηματισμό επιχειρήσεων, βιομηχανι-
ών και οργανισμών. 

Το Ινστιτούτο αποτελεί επίσης έναν 
από τους βασικούς φορείς που συμ-
μετέχουν στο «Δίκτυο αριστείας για 
την ανάπτυξη, διάδοση και εφαρμογή 
τεχνολογιών ψηφιακού μετασχηματι-
σμού στην ελληνική μεταποιητική βιο-
μηχανία - Greece 4.0» και αναπτύσσει 
ένα σύνολο λύσεων, έχοντας ως κοινό 
παρονομαστή την αξιοποίηση της τε-
χνητής νοημοσύνης για την ασφάλεια 
συστημάτων (security) και προσωπι-
κού (safety) και για την αύξηση της 
ευελιξίας, της ευχρηστίας και της ευ-
κολίας ολοκλήρωσης των κυβερνοφυ-
σικών συστημάτων και των ψηφιακών 
διδύμων τους (Digital Twin [DT]).     g

*Ο κ. Χρυσόστομος Στύλιος είναι διευθυντής 
του Ινστιτούτου Βιομηχανικών Συστημάτων 
(ΙΝ.ΒΙ.Σ.), του Ερευνητικού Κέντρου Καινο-
τομίας στις Τεχνολογίες της Πληροφορίας 
των Επικοινωνιών και της Γνώσης «Αθηνά».

Τεχνικό άρθρο
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Τ
α ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη 
(Η/Ζ) αποτελούν βασικά συ-
στήματα ενεργειακής ασφά-

λειας για βιομηχανίες, data center, 
ξενοδοχειακές υποδομές και εργο-
τάξια. Στη σύγχρονη εποχή δεν απο-
τελούν απλώς μια ντιζελογεννήτρια, 
αλλά μια έξυπνη ενεργειακή πλατ-
φόρμα που μπορεί να ανταποκριθεί 
στις σύγχρονες απαιτήσεις που ξε-
περνούν την απλή ηλεκτροδότηση. 

Οι τεχνολογικές εξελίξεις έχουν 
αναβαθμίσει το ρόλο και τη λει-
τουργία των ηλεκτροπαραγωγών 
ζευγών, τα οποία εξοπλίζονται με 
αισθητήρες, μονάδες IoT (Internet 
of Things) και συστήματα τεχνητής 
νοημοσύνης. Έτσι, ο κλασικός κι-
νητήρας έχει μετατραπεί σε ένα ευ-
φυές σύστημα ενέργειας, ικανό να 

προβλέπει βλάβες και να ελαχιστο-
ποιεί το λειτουργικό κόστος.

Από τις γεννήτριες στα “έξυπνα” 
συστήματα

Τα σύγχρονα ηλεκτροπαραγω-
γά ζεύγη (Η/Ζ) αποτελούν έξυπνα 
ενεργειακά συστήματα, που για τη 
βελτίωση της απόδοσης, της αξιοπι-
στίας και της συντήρησης ενσωματώ-
νουν νέες τεχνολογίες όπως είναι:

g Χειροκίνητο σύστημα εκκίνη-
σης, βασικό σύστημα για περιορι-
σμένες εφαρμογές.

g Σύστημα αυτόματης εκκίνησης, 
χάρη στο οποίο το ηλεκτροπαρα-
γωγό ζεύγος ξεκινά αυτόματα όταν 
παρατηρείται διακοπή στην τροφο-
δοσία.

g Σύστημα αυτόματης εκκίνησης 
Deluxe, το οποίο παρέχει επιπλέον 
λειτουργίες ελέγχου και προστασίας 
και δυνατότητα παραμετροποίησης.

g Μονάδα διασύνδεσης πετρε-
λαιοκινητήρα με ρελέ μεταγωγής, 
για έλεγχο της εκκίνησης λειτουρ-
γίας μέσω της τροφοδοσίας ηλεκτρι-
κής ενέργειας και καυσίμου.

g Διακόπτης κυκλώματος στην 
έξοδο του εναλλακτήρα, για την 
προστασία του συστήματος.

g Πίνακας ελέγχου που επιτρέ-
πει την εκκίνηση και τη διακοπή της 
λειτουργίας του ηλεκτροπαραγωγού 
ζεύγους, καθώς και επιτήρηση της 
λειτουργίας του.

Τα ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη 
αποτελούν θεμελιώδη 
συστήματα για τη διασφάλιση 
της ενεργειακής σταθερότητας 
σε κάθε βιομηχανική μονάδα, 
και χάρη στην ενσωμάτωση 
σύγχρονων τεχνολογιών, 
όπως είναι η τεχνητή νοημοσύνη, 
έχουν αποκτήσει 
νέες δυνατότητες.

Το νέο τοπίο 
στη βιομηχανική εφεδρική ισχύ

Θέμα
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Σε ένα βιομηχανικό 
περιβάλλον όπου κάθε λεπτό 
διακοπής κοστίζει, η τεχνητή 
νοημοσύνη συμβάλλει ενεργά 
στην απρόσκοπτη λειτουργία 
των ηλεκτροπαραγωγών 
ζευγών

g Σύγχρονοι αισθητήρες που μπο-
ρούν και καταγράφουν συνεχώς θερ-
μοκρασία, στροφές, πίεση λαδιού, 
κατανάλωση καυσίμου, ισχύ και 
ρεύμα εξόδου, καθώς και παρουσία 
τυχών αστοχιών ή αποκλίσεων. 

Τα δεδομένα που συλλέγονται 
από τους αισθητήρες αποστέλλονται 
σε cloud-based πλατφόρμες, όπου 
αναλύεται η συμπεριφορά του συστή-
ματος μέσω τεχνητής νοημοσύνης. 

Χάρη στο συνδυασμό τεχνητής νο-
ημοσύνης, έξυπνης διαχείρισης φορ-
τίου, τροφοδοσίας από ανανεώσιμες 
πηγές και ευφυούς συντήρησης, τα 
ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη εξελίσσο-
νται διαρκώς από ρυπογόνες μονάδες 
σε βιώσιμες και αποδοτικές λύσεις, 
και από απομονωμένα μηχανήματα 
σε ψηφιακά συνδεδεμένα συστήματα. 

Στη σημερινή βιομηχανία, η εφε-
δρική ισχύς δεν αρκεί απλώς να 
ενεργοποιείται· πρέπει αυτό να γί-
νεται έγκαιρα, αξιόπιστα, με προ-
βλεψιμότητα και χωρίς ανθρώπινη 
παρέμβαση. Σε αυτό βοηθάει η τε-
χνητή νοημοσύνη, η οποία εφαρμό-
ζεται επιπλέον για ανίχνευση ανω-
μαλιών (όπως είναι π.χ. κραδασμοί, 
στροφές, θόρυβος), για πρόβλεψη 
κατανάλωσης και διάρκειας λει-
τουργίας, καθώς και για διαχείριση 
φορτίου σε μικροδίκτυα. 

Η τεχνητή νοημοσύνη εξασφαλί-
ζει ότι τα ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη: 

g Λειτουργούν χωρίς να προκύ-
ψει πρόβλημα.

g Προσαρμόζονται στο περιβάλ-
λον και στο φορτίο.

g Συντηρούνται μόνο όταν πρέπει. 
g Εγγυώνται συνεχόμενη λειτουρ-

γία χωρίς απώλειες παραγωγής.

Προηγμένες τεχνολογίες
Προηγμένες τεχνολογίες που αξι-

οποιούνται στα σύγχρονα ηλεκτρο-
παραγωγά ζεύγη είναι οι εξής:

g Η ασαφής λογική (fuzzy logic), 
η οποία χρησιμοποιείται για την 
αντιμετώπιση αβεβαιοτήτων στα δε-
δομένα λειτουργίας και βελτιώνει 
την απόδοση στα ηλεκτροπαραγω-
γά ζεύγη.  Βοηθάει το σύστημα να 
λαμβάνει «έξυπνες» αποφάσεις που 
βασίζονται σε θερμοκρασία, κρα-
δασμούς, επίπεδα καυσίμου κ.ά. σε 
πραγματικό χρόνο, ενώ παρέχει ευ-

ελιξία μοντελοποίησης με κανόνες 
τύπου «αν - τότε», όπως: «Αν πέσει 
το δίκτυο, τότε να εκκινήσει η εφε-
δρική λειτουργία».

g Τα νευρωνικά δίκτυα (Artificial 
Neural Networks [ANN]), εκπαι-
δευόμενα μοντέλα που προβλέπουν 
με βάση ιστορικά δεδομένα τυχόν 
αστοχίες σε πετρελαιοκινητήρα, 
εναλλακτήρα και ηλεκτρονικά υπο-
συστήματα.

g Τα συστήματα μηχανικής και 
βαθιάς μάθησης (Machine Learning 
/ Deep Learning), τα οποία χρησιμο-
ποιούνται για την ανίχνευση ανωμα-
λιών σε πραγματικό χρόνο, για τη 
δημιουργία μοντέλων «υγιούς» λει-
τουργίας και για την πρόβλεψη του 
χρόνου μέχρι την εμφάνιση αστοχί-
ας (Remaining Useful Life [RUL]).

g Τα συστήματα ευφυούς παρακο-
λούθησης, που πραγματοποιούν κατα-
γραφή δεδομένων σχετικών με τη θερ-
μοκρασία κινητήρα, την πίεση λαδιού, 
την τάση, το ρεύμα εξόδου, το επίπεδο 
καυσίμου και θορύβου κλπ. 

g Οι ευφυείς αλγόριθμοι, οι 
οποίοι χρησιμοποιούν τεχνικές τε-
χνητής νοημοσύνης για να επιλύουν 
προβλήματα με τρόπο που μιμείται ή 
υποστηρίζει ανθρώπινη λογική, μά-
θηση και απόφαση.

g Προειδοποιητικά συστήματα 
(SMS, email, SCADA alarms) για 

Θέμα
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Θέμα

αυτόματη μετάβαση σε ασφαλή λειτουργία ή σε εφεδρι-
κή μονάδα.

Διά ταύτα
Καθώς η εξέλιξη των ηλεκτροπαραγωγών ζευγών εστι-

άζει στη βελτιστοποίηση της απόδοσης, στη μείωση των 
ρύπων και στην ενσωμάτωση σύγχρονων τεχνολογιών, τα 
σύγχρονα ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη προσφέρουν στη βιο-
μηχανία ευέλικτες, αξιόπιστες και βιώσιμες λύσεις, που 
προσαρμόζονται στις ολοένα αυξανόμενες απαιτήσεις 
της εποχής.                                                                                         g

Πτυχιακή εργασία: Μελέτη και εγκατάσταση 
ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους και βελτίωση του 
συντελεστή ισχύος σε ξενοδοχειακή μονάδα, Μ. Κούκι 
- Ε. Κατιάκος, εισηγητής - επιτηρητής Σ. Καμινάρης.
Ι. Βλαχάβας, Ν. Βασιλειάδης, Φ. Κόκκορας, Η. 
Σακελλαρίου, Π. Κεφάλας: “Τεχνητή νοημοσύνη”, 
Εκδόσεις Πανεπιστημίου Μακεδονίας, Θεσσαλονίκη, 
2011.
B. Καμπουρλάζος, Γ. Παπακώστας: “Εισαγωγή στην 
υπολογιστική νοημοσύνη: Μια ολιστική προσέγγιση”, 
Σύνδεσμος Ελληνικών Ακαδημαϊκών Βιβλιοθηκών, 
Αθήνα, 2015.
Κ. Γεωργούλη: “Τεχνητή νοημοσύνη: Μια ολιστική 
προσέγγιση”, Σύνδεσμος Ελληνικών Ακαδημαϊκών 
Βιβλιοθηκών, Αθήνα, 2015.
Π. Μαλατέστας: “Διανομή ηλεκτρικής ενέργειας”, 
Εκδόσεις Τζιόλα, Θεσσαλονίκη, 2014.

g Πηγές
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Μετάδοση κίνησης

Τ
α γρανάζια αποτελούν βασικά 
στοιχεία της μετάδοσης ισχύος 
εδώ και αιώνες, με κύριο υλικό 

κατασκευής τους το χάλυβα. Ωστόσο, 
η ραγδαία ανάπτυξη των πολυμερών 
υλικών και της τεχνολογίας κατεργα-
σίας τους, έχει φέρει στο προσκήνιο 
μια εναλλακτική λύση: τα πλαστικά 
γρανάζια. 

Από απλές οικιακές συσκευές μέ-
χρι ιατροτεχνολογικό εξοπλισμό και 
συστήματα αυτοκινήτων, τα πλαστικά 
γρανάζια έχουν βρει πλέον τη θέση 
τους σε πληθώρα εφαρμογών. Η χρή-
ση τους δεν είναι μόνο μια οικονομι-
κή επιλογή, αλλά συχνά μια τεχνικά 
πλεονεκτική λύση, που προσφέρει 
χαρακτηριστικά που τα μεταλλικά 
γρανάζια δεν μπορούν εύκολα να 
επιτύχουν.

Τύποι και κατηγορίες πλαστικών 
γραναζιών

Τα πλαστικά γρανάζια μπορούν 
να κατασκευαστούν από διάφορα 
πολυμερή, ανάλογα με τις απαιτήσεις 
της εφαρμογής. Τα πιο συχνά χρησι-
μοποιούμενα υλικά είναι:

g Νάιλον πολυαμίδιο (polyamide 
[PA], PA6, PA66): Ευρέως χρησι-
μοποιούμενο λόγω καλής μηχανικής 
αντοχής, ανθεκτικότητας στη φθορά 
και ευκολίας κατεργασίας.

g Πολυοξυμεθυλένιο (Polyoxyme-
thylene [POM]): Έχει πολύ καλή δι-
αστασιακή σταθερότητα και αντοχή 
στην τριβή. 

g Τερεφθαλικό πολυβουτυλένιο 
(polybutylene terephthalate [PBT]): 
Χαμηλότερη απορρόφηση υγρασίας 
και καλύτερη χημική αντοχή.

g Πολυαιθεροαιθερική κετόνη (poly-
ether ether ketone [PEEK]): Πολυ-
μερές υψηλής απόδοσης με εξαιρετι-
κές μηχανικές και θερμικές ιδιότητες.

g Πολυτετραφθοροαιθυλένιο (poly-
tetrafluoroethylene [PTFE], γνωστό 
ως τεφλόν): Χρησιμοποιείται κυρίως 
ως επίστρωση, λόγω των αυτολιπαι-
νόμενων ιδιοτήτων του.

Η επιλογή υλικού εξαρτάται από 
παραμέτρους όπως είναι οι θερμο-
κρασίες λειτουργίας, οι μηχανικές 
καταπονήσεις, η παρουσία λιπαντι-
κού και η έκθεση σε χημικά.

Πλεονεκτήματα πλαστικών γραναζιών
Τα πλαστικά γρανάζια έχουν αρ-

κετά πλεονεκτήματα σε σύγκριση με 
τα μεταλλικά, και μερικά από αυτά τα 
πλεονεκτήματα είναι τα εξής:

g Χαμηλό βάρος: Το βασικότερο 
πλεονέκτημα των πλαστικών είναι η 
πυκνότητά τους. Ένα πλαστικό γρα-
νάζι μπορεί να ζυγίζει έως και 80% 
λιγότερο από ένα μεταλλικό, γεγονός 

Πλαστικά γρανάζια: Η νέα διάσταση 
στη μετάδοση ισχύος
Τα πλαστικά γρανάζια 
αποτελούν μια εναλλακτική 
λύση στα συστήματα 
μετάδοσης ισχύος, 
παρουσιάζοντας 
ορισμένα πλεονεκτήματα 
αλλά και κάποιους 
περιορισμούς σε σύγκριση 
με τα μεταλλικά 
γρανάζια.

ΓΡΆΦΕΙ Ο κ. ΧΡΊΣΤΟΣ ΚΑΛΛΊΓΕΡΟΣ*

Αντικατάσταση μεταλλικών γραναζιών 
με αντίστοιχα πλαστικά.
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που μειώνει το συνολικό βάρος του 
μηχανισμού, βελτιώνει την κατανάλω-
ση ενέργειας (π.χ. στα ηλεκτρικά οχή-
ματα) και μειώνει την αδράνεια των 
κινούμενων μερών.

g Αυτολιπαινόμενες ιδιότητες: 
Ορισμένα πλαστικά όπως το POM 
και το PTFE έχουν χαμηλό συντε-
λεστή τριβής και μπορούν να λει-
τουργούν χωρίς εξωτερική λίπανση. 
Αυτό καθιστά τα πλαστικά γρανάζια 
ιδανικά για εφαρμογές όπου η χρή-
ση λιπαντικού δεν είναι επιθυμητή 
(όπως στον ιατρικό εξοπλισμό ή σε 
τρόφιμα).

g Αθόρυβη λειτουργία: Το πλα-
στικό έχει εγγενή απορροφητικότητα 
κραδασμών και χαμηλότερη δυσκαμ-
ψία από τα μέταλλα, γεγονός που 
μειώνει το θόρυβο λειτουργίας των 
γραναζιών. Γι’ αυτό χρησιμοποιείται 
ευρέως σε οικιακές συσκευές, εκτυ-
πωτές και άλλα προϊόντα όπου ο θό-
ρυβος είναι κρίσιμος παράγοντας.

g Αντοχή στη διάβρωση και χη-
μική σταθερότητα: Σε αντίθεση με 
τα μεταλλικά γρανάζια, τα πλαστικά 
δεν διαβρώνονται, ενώ εμφανίζουν 
καλύτερη συμπεριφορά σε χημικά 
περιβάλλοντα. Αυτό τα καθιστά ιδα-
νικά για αντλίες, βαλβίδες και εφαρ-
μογές σε υγρά περιβάλλοντα.

g Χαμηλότερο κόστος παραγω-
γής (για μεγάλες ποσότητες): Η 
κατασκευή πλαστικών γραναζιών 
μέσω καλουπιών έγχυσης (injection 
molding) είναι ιδιαίτερα οικονομική 
για μεγάλες ποσότητες. Επιπλέον, 
επιτρέπει την παραγωγή πολύπλοκων 
γεωμετριών με υψηλή ακρίβεια και 
χωρίς την ανάγκη για περαιτέρω κα-
τεργασία.

Μειονεκτήματα πλαστικών γραναζιών
Παρά τα πλεονεκτήματα, τα πλα-

στικά γρανάζια παρουσιάζουν και 
σημαντικά μειονεκτήματα που περι-
ορίζουν τις εφαρμογές τους. Μερικά 

από τα μειονεκτήματα αυτά είναι τα 
εξής:

g Χαμηλότερη αντοχή σε φορ-
τία: Σε γενικές γραμμές, τα πλαστικά 
έχουν πολύ χαμηλότερη αντοχή σε σύ-
γκριση με τα μέταλλα. Αυτό σημαίνει 
ότι σε εφαρμογές όπου υπάρχουν με-
γάλα φορτία, υψηλές ταχύτητες ή συ-
χνές αντιστροφές κίνησης, τα πλαστι-
κά γρανάζια ενδέχεται να φθαρούν ή 
να καταστραφούν ταχύτερα.

g Περιορισμένη θερμική αντο-
χή: Τα περισσότερα θερμοπλαστικά 
υλικά μαλακώνουν ή χάνουν τις μη-
χανικές τους ιδιότητες σε θερμοκρα-
σίες άνω των 100 - 150°C. Αντιθέτως, 
τα μεταλλικά γρανάζια λειτουργούν 
απρόσκοπτα σε πολύ υψηλότερες 
θερμοκρασίες.

g Απορρόφηση υγρασίας και θερ-
μική διαστολή: Υλικά όπως το νάι-
λον έχουν την τάση να απορροφούν 
υγρασία, γεγονός που επηρεάζει τις 
διαστάσεις και την ακρίβεια των γρα-
ναζιών. Επιπλέον, η θερμική διαστολή 
των πλαστικών είναι πολύ μεγαλύτερη 

από αυτή των μετάλλων, κάτι που πρέ-
πει να λαμβάνεται υπόψη στο σχεδι-
ασμό.

g Περιορισμένη διάρκεια ζωής 
υπό κόπωση: Σε κυκλικά φορτία και 
παρατεταμένη λειτουργία, τα πλαστι-
κά εμφανίζουν μειωμένη αντοχή κό-
πωσης σε σχέση με τα μέταλλα, γεγο-
νός που περιορίζει το χρόνο ζωής τους 
σε απαιτητικές εφαρμογές.

Σύγχρονες εφαρμογές και τάσεις
Η αυξανόμενη χρήση των πλα-

στικών γραναζιών δεν είναι τυχαία. 
Οι εξελίξεις σε επίπεδο υλικών και 
μεθόδων κατεργασίας έχουν ανοίξει 
το δρόμο για εφαρμογές που παλιό-
τερα θεωρούνταν ακατάλληλες για 
πλαστικά. Στον τομέα της αυτοκινη-
τοβιομηχανίας, όπου η ηλεκτροκίνηση 
κερδίζει συνεχώς έδαφος, παρατηρεί-
ται έντονη στροφή προς τα ελαφρά, 
αθόρυβα και λιγότερο ενεργοβόρα 
εξαρτήματα. Τα πλαστικά γρανάζια 
χρησιμοποιούνται πλέον ευρέως σε 

συστήματα καθισμάτων, παραθύρων, 
καθρεφτών και συστήματα θέρμαν-
σης, εξαερισμού και κλιματισμού 
(heating, ventilation, air conditioning 
[HVAC]).

Επίσης η τεχνολογία της τρισ-
διάστατης εκτύπωσης έχει επιτα-
χύνει την κατασκευή πρωτοτύπων 
και λειτουργικών εξαρτημάτων από 
θερμοπλαστικά, επιτρέποντας την 
εύκολη και φθηνή παραγωγή προ-
σαρμοσμένων γραναζιών για έρευ-
να και ανάπτυξη. Εξοπλισμοί όπως 
αντλίες έγχυσης, αναλυτές αίματος 
και συστήματα ακρίβειας απαιτούν 
εξαρτήματα με χαμηλό θόρυβο, με 
μικρές διαστάσεις και από μη τοξι-
κά υλικά, με τα πλαστικά γρανάζια 
να αποτελούν ιδανική λύση για τις 
συγκεκριμένες εφαρμογές. Τέλος, 
η χρήση πλαστικών εξαρτημάτων 
επεκτείνεται και στο χώρο της μι-
κρορομποτικής και των συστημάτων 
αυτοματισμού χαμηλής ισχύος, λόγω 
της ευκολίας ενσωμάτωσης και προ-
σαρμογής τους σε πολύπλοκες κινη-
ματικές διατάξεις.

Συμπεράσματα
Τα πλαστικά γρανάζια, αν και δεν 

μπορούν να αντικαταστήσουν τα με-
ταλλικά σε όλες τις περιπτώσεις, κα-
λύπτουν ένα συνεχώς διευρυνόμενο 
φάσμα εφαρμογών. Η σωστή επιλογή 
υλικού, η κατάλληλη μελέτη φορτίων 
και περιβαλλοντικών συνθηκών, κα-
θώς και ο προσεκτικός σχεδιασμός, 
καθιστούν τα πλαστικά γρανάζια όχι 
απλώς εναλλακτική λύση, αλλά πολ-
λές φορές τη βέλτιστη λύση. 

Η τεχνολογία δεν σταματά. Με 
την είσοδο προηγμένων σύνθετων 
πολυμερών και νανοϋλικών, αναμέ-
νεται ότι τα πλαστικά γρανάζια θα 
συνεχίσουν να κερδίζουν έδαφος, με-
ταβάλλοντας τις ισορροπίες στην πα-
γκόσμια αγορά της μετάδοσης 
ισχύος.   g

*Ο κ. Χρίστος Καλ-
λίγερος είναι δι-
δάκτορας μη-
χανικός και 
επιστημονι-
κός συνερ-
γάτης του 
Εργαστηρί-
ου Στοιχείων 
Μηχανών του 
Εθνικού Με-
τσόβιου Πολυ-
τεχνείου.

Μετάδοση κίνησης

Τα πλαστικά γρανάζια δεν 
διαβρώνονται και εμφανίζουν 
καλύτερη συμπεριφορά 
σε χημικά περιβάλλοντα, 
σε σχέση με τα μεταλλικά 
γρανάζια

Μετάδοση κίνησης με 
πλαστικά γρανάζια.
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Ο
ι κινητήρες μεταβλητής μαγνη-
τικής αντίστασης (Synchronous 
Reluctance Motors - SynRM) 

έχουν αναδειχθεί σε πρωτοποριακή 
τεχνολογία στον τομέα των ηλεκτρι-
κών μηχανών, καθώς συνδυάζουν 
υψηλή απόδοση, χαμηλό κόστος κα-
τασκευής και περιβαλλοντική βιωσι-
μότητα. Η χρήση τους χωρίς μαγνήτες 
σπανίων γαιών μειώνει την εξάρτηση 
από ευάλωτες αγορές πρώτων υλών, 
ενώ η συνεχής πρόοδος στο σχεδια-
σμό και την τεχνολογία ελέγχου τούς 
καθιστά κατάλληλους για απαιτητικές 
βιομηχανικές και αυτοκινητοβιομη-
χανικές εφαρμογές. 

Οι κινητήρες μεταβλητής μα-
γνητικής αντίστασης (Synchronous 
Reluctance Motors [SynRM]) και τα 
αντίστοιχα συστήματα ελέγχου και 
οδήγησής τους αποτελούν σήμερα κο-
ρυφαία επιλογή σε εφαρμογές όπου 
απαιτούνται υψηλή απόδοση, αξιοπι-
στία και ενεργειακή αποδοτικότητα. 

Η τεχνολογία αυτή προσφέρει 
εξαιρετικά πλεονεκτήματα σε βιο-
μηχανικές, εμπορικές και περιβαλ-
λοντικά ευαίσθητες εφαρμογές, και 
είναι εφάμιλλη της τεχνολογίας των 
κινητήρων επαγωγής και μόνιμων μα-
γνητών. 

Οι κινητήρες μεταβλητής μαγνη-
τικής αντίστασης (SynRM) και η τε-
χνολογία οδήγησης και ελέγχου τους 
αποτελούν ένα σημαντικό πεδίο έρευ-
νας και εφαρμογών, καθώς η τεχνο-
λογία αυτή συνδυάζει τον κινητήρα 

Η τεχνολογία ολοκληρωμένων 
συστημάτων ελέγχου κινητήρων 
SynRM εξελίσσεται συνεχώς, 
προσφέροντας λύσεις 
για εφαρμογές που απαιτούν 
υψηλή απόδοση, αξιοπιστία
και ευελιξία. 

ΤΟΥ κ. ΝΙΚΌΛΑΟΥ ΚΟΡΑΚΙΑΝΊΤΗ*

Κινητήρες μεταβλητής μαγνητικής 
αντίστασης (SynRM) 

Μετάδοση κίνησης
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Η λειτουργία των κινητήρων 
μεταβλητής μαγνητικής 
αντίστασης βασίζεται στην 
ανισοτροπία της μαγνητικής 
διαπερατότητας μεταξύ δύο 
κάθετων αξόνων του ρότορα

SynRM με ένα σύστημα οδήγησης και 
ελέγχου για τη βελτιστοποίηση της 
απόδοσής του.

Κινητήρες μεταβλητής μαγνητικής 
αντίστασης 

Οι κινητήρες μεταβλητής μα-
γνητικής αντίστασης (Synchronous 
Reluctance Motors [SynRM]) απο-
τελούν σύγχρονους ηλεκτροκινητή-
ρες που παράγουν ροπή μέσω της 
διαφοράς στη μαγνητική αντίσταση 
(reluctance) του ρότορα, χωρίς τη 
χρήση περιελίξεων ή μόνιμων μαγνη-
τών. Η λειτουργία τους βασίζεται στην 
ανισοτροπία της μαγνητικής διαπερα-
τότητας μεταξύ δύο κάθετων αξόνων 
του ρότορα, του d-άξονα (υψηλής 
μαγνητικής διαπερατότητας) και του 
q-άξονα (χαμηλής διαπερατότητας).

Ο ρότορας κατασκευάζεται από 
ελασματοποιημένο χάλυβα και περι-
λαμβάνει διαμπερείς σχισμές ή οπές, 
οι οποίες διαμορφώνουν τις επιθυ-
μητές μαγνητικές ιδιότητες. Αυτός ο 
έξυπνος σχεδιασμός δημιουργεί την 
απαραίτητη ανισοτροπία, επιτρέπο-
ντας την παραγωγή ροπής μέσω της 
“τάσης” του μαγνητικού πεδίου να 
ακολουθήσει την ευκολότερη διαδρο-
μή (d-axis), ελαχιστοποιώντας έτσι τις 
συνολικές μαγνητικές απώλειες. 

Η απουσία ρευμάτων στο ρότορα 
εξαλείφει τις απώλειες λόγω επαγω-
γής (rotor copper losses), οδηγώντας 
σε μεγαλύτερη απόδοση ανά μονάδα 
έντασης ηλεκτρικού ρεύματος και σε 
σημαντική μείωση των θερμικών απω-
λειών. 

Παράλληλα, η μηχανικά απλή κα-
τασκευή χωρίς περιελίξεις ή μαγνήτες 
καθιστά τους SynRM κινητήρες ιδι-
αίτερα αξιόπιστους και κατάλληλους 
για λειτουργία σε υψηλές ταχύτητες 
και θερμοκρασίες. 

Ωστόσο, ένα δυνητικό μειονέκτη-
μα είναι η πιθανότητα υψηλότερων 
επιπέδων θορύβου και δονήσεων, 
λόγω των μαγνητικών ταλαντώσεων 
και της τοπολογίας του ρότορα, γεγο-
νός που απαιτεί κατάλληλη σχεδίαση 
και στρατηγικές ελέγχου για τη βελτι-
στοποίηση της ακουστικής απόδοσης.

Χαρακτηριστικά
Τα βασικά χαρακτηριστικά των κι-

νητήρων μεταβλητής μαγνητικής αντί-
στασης είναι τα εξής:

g Μαγνητικά ουδέτερος ρότορας, 
χωρίς μαγνήτες και χωρίς θερμικές 
απώλειες Joule.

g Μέχρι και 30°C χαμηλότερη 
θερμοκρασία περιελίξεων και 15°C 
χαμηλότερη θερμοκρασία εδράνων.

g Μεγαλύτερη διάρκεια ζωής και 
αξιοπιστία, λόγω των μειωμένων θερ-
μικών καταπονήσεων.

g Αθόρυβη λειτουργία και μικρό-
τερες δονήσεις, κάτι που είναι πολύ 
σημαντικό για εφαρμογές με αυστη-
ρές ακουστικές απαιτήσεις.

g Ελαχιστοποίηση της χρήσης 
σπάνιων γαιών και πλήρης περιβαλ-
λοντική βιωσιμότητα.

Πλεονεκτήματα
Οι κινητήρες μεταβλητής μαγνητι-

κής αντίστασης έχουν τα εξής πλεο-
νεκτήματα:

g Δεν απαιτούν μαγνήτες σπανί-
ων γαιών όπως NdFeB ή SmCo, άρα 
είναι πιο φθηνοί και οικολογικά βι-
ώσιμοι.

g Έχουν απλό και στιβαρό ρότο-
ρα, χωρίς τύλιγμα ή κλωβό, κάτι που 
συνεπάγεται μειωμένα θερμικά και 
μηχανικά προβλήματα.

g Με ειδικά drive φτάνουν αποδό-
σεις IE5, ξεπερνώντας τους επαγωγι-
κούς κινητήρες.

g Έχουν μηδενικές απώλειες 
ολίσθησης, εφόσον ο ρότορας είναι 
σύγχρονος (δεν υπάρχει slip).

Μειονεκτήματα
Δύο είναι τα βασικά μειονεκτήμα-

τα των κινητήρων μεταβλητής μαγνη-
τικής αντίστασης:

α) Η διακύμανση ροπής (torque 
ripple) και ο αυξημένος θόρυβος, ιδί-
ως αν δεν χρησιμοποιούνται εξελιγμέ-
νοι αλγόριθμοι ελέγχου.

β) Η σχεδιαστική πολυπλοκότητα. 
Η ανισοτροπική γεωμετρία του ρότο-
ρα απαιτεί FEM βελτιστοποιήσεις και 
εντατικό υπολογισμό.

Τεχνολογία οδήγησης και ελέγχου 
κινητήρων  SynRM

Η απόδοση και η αξιοπιστία ενός 
κινητήρα μεταβλητής μαγνητικής 
αντίστασης (SynRM) εξαρτώνται 
καθοριστικά από την τεχνολογία του 
μετατροπέα ισχύος (Variable Speed 
Drive [VSD]) και τη στρατηγική ελέγ-
χου που εφαρμόζεται. Δεδομένου ότι 
οι SynRM κινητήρες δεν μπορούν να 
λειτουργήσουν απευθείας στη γραμμή 
(Direct On Line [DOL]), απαιτούν 
μετατροπέα συχνότητας, ο οποίος δη-
μιουργεί ένα μεταβαλλόμενο διανυ-
σματικό πεδίο στο στάτορα (ακίνητο 
μέρος ενός ηλεκτρικού μηχανήματος). 

Ο ρότορας προσανατολίζεται συγ-
χρονισμένα σε αυτό το πεδίο, επιτρέ-
ποντας ακριβή και ευέλικτο έλεγχο 
της ροπής και της ταχύτητας. Η τε-
χνολογία ελέγχου περιλαμβάνει την 
παροχή κατάλληλων ρευμάτων στις 
τυλίξεις του στάτορα και τη συνεχή 
ρύθμιση βασικών ηλεκτρικών παρα-
μέτρων, όπως είναι η τάση, το ρεύμα 
και η συχνότητα. Ένα σύστημα κλει-
στού βρόχου (closed-loop control) 
είναι συνήθως απαραίτητο για τη δι-
ασφάλιση σταθερής λειτουργίας υπό 
μεταβαλλόμενα φορτία και συνθήκες 
περιβάλλοντος, προσφέροντας υψηλή 
ακρίβεια και δυναμική απόκριση.

Η απόδοση και η αξιοπιστία των 
κινητήρων μεταβλητής μαγνητικής 
αντίστασης εξαρτώνται σε μεγάλο 
βαθμό από τη στρατηγική ελέγχου 
που χρησιμοποιείται. 

Οι πλέον κατάλληλες και διαδεδο-
μένες μέθοδοι ελέγχου είναι οι εξής:

g Διανυσματικός έλεγχος (Vector 
Control / Field-Oriented Control 
[FOC]): Παρέχει ακριβή και δυνα-
μική ρύθμιση της ροπής και της ταχύ-
τητας, επιτυγχάνοντας μέγιστη ροπή 
ανά ampere (MTPA). Μπορεί να 
εφαρμοστεί με ή χωρίς αισθητήρες 
θέσης, ανάλογα με τις απαιτήσεις της 
εφαρμογής.

Μετάδοση κίνησης

Εγκάρσιες τομές στάτη και ρότορα ενός σύγχρονου κινητήρα μεταβλητής μαγνητικής αντίστασης.
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g Έλεγχος άμεσης ροπής (Direct 
Torque Control [DTC]): Προσφέρει 
εξαιρετικά γρήγορη απόκριση ροπής, 
χωρίς την ανάγκη αισθητήρων. Είναι 
ιδανικός για εφαρμογές όπου απαιτεί-
ται ταχύτατη μεταβατική συμπεριφορά.

g Έλεγχος χωρίς αισθητήρες 
(Sensorless Control): Βασίζεται στη 
γεωμετρία και στις μαγνητικές ιδιό-
τητες του ρότορα για τον υπολογισμό 
της θέσης χωρίς τη χρήση φυσικών αι-
σθητήρων, μειώνοντας το κόστος και 
την πολυπλοκότητα του συστήματος.

g Βαθμωτός έλεγχος (Scalar 
Control): Μια απλούστερη προσέγ-
γιση που βασίζεται στον έλεγχο της 
σχέσης τάσης - συχνότητας (V/f). Εί-
ναι κατάλληλη για μη κρίσιμες εφαρ-
μογές, όπου δεν απαιτείται δυναμική 
απόκριση ή υψηλή ακρίβεια.

g Προσαρμοστικός έλεγχος 
(Adaptive Control): Προσαρμόζει δυ-
ναμικά τις παραμέτρους του ελεγκτή 
σε μεταβαλλόμενες συνθήκες λειτουρ-
γίας, όπως σε αλλαγές φορτίου ή θερ-
μοκρασίας, βελτιώνοντας την ευστά-
θεια και την απόδοση του συστήματος.

Τεχνολογίες ελέγχου κινητήρων 
SynRM 

Πολλές εταιρείες διαθέτουν ολο-
κληρωμένα συστήματα ελέγχου κι-
νητήρα SynRM και μετατροπέα ηλε-
κτρονικών ισχύος, σχεδιασμένα και 
συνδυασμένα για βέλτιστη απόδοση. 

Η τεχνολογία των ολοκληρωμένων 
σύγχρονων κινητήριων συστημάτων 
για SynRM περιλαμβάνουν συνήθως 
έναν κινητήρα SynRM, έναν ελεγκτή 
(drive) και ένα σύστημα λογισμικού 
για τον έλεγχο και τη διαχείριση του 
κινητήρα. Η ανάπτυξη προηγμένων 
αλγορίθμων ελέγχου και των αντί-
στοιχων υπολογιστικών μονάδων επι-
τρέπει την επίτευξη υψηλής απόδοσης 
και ευελιξίας. Τα συστήματα αυτά 
βρίσκουν εφαρμογές σε διάφορους 
τομείς, όπως είναι η αυτοκινητοβιο-

μηχανία, οι βιομηχανικές μηχανές και 
οι ανανεώσιμες πηγές ενέργειας. 

Σύγκριση κινητήρων SynRM                 
με άλλα είδη 

Στον πίνακα πάνω συγκρίνονται τα 
βασικά τεχνικά και λειτουργικά χαρα-
κτηριστικά μεταξύ κινητήρων SynRM, 
επαγωγικών κινητήρων (IM) και κινητή-
ρων μόνιμων μαγνητών (PM), βοηθώντας 
στην επιλογή του κατάλληλου τύπου ανά-
λογα με τις ανάγκες της κάθε εφαρμογής.
Θα πρέπει επίσης να επισημάνουμε ότι:

1. Οι SynRM και PM έχουν κορυ-
φαία απόδοση (περ. 95-96%), ενώ οι 
IM υπολείπονται (περ. 91%).

2. Οι SynRM παρουσιάζουν τις χα-
μηλότερες απώλειες λόγω απλού ρό-
τορα, ενώ οι IM έχουν τις υψηλότερες.

3. Οι κινητήρες PM αποδίδουν τη 
μεγαλύτερη ροπή, ακολουθούμενοι 
από τους SynRM, με τους IM να είναι 
τελευταίοι.

Εφαρμογές των κινητήρων SynRM
Οι κινητήρες μεταβλητής μαγνη-

τικής αντίστασης (SynRM) βρίσκουν 
ευρεία εφαρμογή σε βιομηχανικούς 
και εμπορικούς τομείς που απαιτούν 
υψηλή απόδοση, αξιοπιστία και μειω-
μένο περιβαλλοντικό αποτύπωμα. Εν-
δεικτικά πεδία εφαρμογής είναι:

g Βιομηχανικά συστήματα μετά-
δοσης ισχύος, όπως αντλίες, ανεμιστή-
ρες, κοχλίες, συμπιεστές και μεταφο-
ρικά συστήματα.

g Αυτοματισμοί εργοστασίων και 
γραμμές παραγωγής, όπου απαιτείται 
ακριβής έλεγχος ταχύτητας και ροπής.

g Συστήματα θέρμανσης, εξα-
ερισμού και κλιματισμού (heating, 
ventilation, air conditioning [HVAC]) 
και έξυπνα κτίρια (smart buildings), 
με στόχο την ενεργειακή αποδοτικό-
τητα και την ακουστική άνεση.

g Ηλεκτροκίνηση και οχήματα 
(EV, plug-in, φορτηγά), μέσω υβριδι-
κών διατάξεων (PMaSynRM).

g Ανανεώσιμες πηγές ενέργειας, 
όπως αιολικά συστήματα, όπου απαι-
τείται χαμηλή συντήρηση και υψηλή 
αξιοπιστία.

g Βιομηχανίες με αυστηρές απαι-
τήσεις βιωσιμότητας, όπου το μειω-

Μετάδοση κίνησης

Οι κινητήρες SynRM 
προσφέρουν υψηλή απόδοση 
και μηδενικές απώλειες 
ολίσθησης, αλλά η σχεδίασή 
τους είναι περίπλοκη
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μένο αποτύπωμα CO
2
 και η απουσία 

σπάνιων γαιών αποτελούν κρίσιμους 
παράγοντες επιλογής.

Πρακτικά οφέλη 
Δύο παραδείγματα για τα οφέλη 

των κινητήρων SynRM είναι τα πα-
ρακάτω:

g Σε εφαρμογή ανεμιστήρα 37 kW 
στα 3.000 rpm, ο κινητήρας SynRM 
είναι κατά δύο κατηγορίες πλαισίου 
μικρότερος από τον ηλεκτροκινητήρα 
μέσης απόδοσης IE2, με εξοικονόμη-
ση βάρους και χώρου.

g Η επιστροφή επένδυσης (ROI) 
μπορεί να επιτευχθεί ακόμη και σε 1 
χρόνο, ανάλογα με τις ώρες λειτουρ-
γίας και την κατανάλωση ρεύματος.

Νέες τάσεις: Υδρόψυκτοι κινητήρες 
SynRM

Γνωστή εταιρεία από τη διεθνή 
αγορά προσφέρει υδρόψυκτες εκδό-
σεις SynRM που είναι ιδανικές για 
περιβάλλοντα με περιορισμένη ψύξη 
αέρα ή για εφαρμογές υψηλής ισχύ-

ος (έως 600 kW). Αυτές προσφέρουν 
υψηλή πυκνότητα ισχύος, εξαιρετικά 
υψηλή απόδοση (ΙΕ5) σε compact δι-
αστάσεις και ευκολία συντήρησης με 
επαναλιπαινόμενα ρουλεμάν.

Συμπεράσματα
Οι κινητήρες μεταβλητής μαγνητι-

κής αντίστασης (SynRM) αποτελούν 
μία σύγχρονη τεχνολογία με σημαντι-
κά πλεονεκτήματα όσον αφορά την 
ενεργειακή απόδοση, το χαμηλό κό-
στος κατασκευής και τη βιωσιμότητα. 

Η απουσία μαγνητών σπανίων γαιών, 
ο απλός αλλά αποδοτικός σχεδιασμός 
του ρότορα, καθώς και η δυνατότητα 
συνδυασμού με προηγμένα συστήματα 

οδήγησης και ελέγχου, καθιστούν τους 
SynRM κινητήρες ιδιαίτερα ανταγωνι-
στικούς έναντι των επαγωγικών και των 
κινητήρων μόνιμων μαγνητών.

Η τεχνολογική πρόοδος στο σχε-
διασμό, υποστηριζόμενη από ισχυ-
ρούς αλγόριθμους ελέγχου και από 
κορυφαίους κατασκευαστές, ανα-
δεικνύει τους SynRM σε νέο πρότυ-
πο στα ενεργειακά αποδοτικά και 
αξιόπιστα κινητήρια συστήματα. Με 
ελάχιστες απαιτήσεις συντήρησης, 
χαμηλό περιβαλλοντικό αποτύπωμα 
και δυνατότητα επίτευξης αποδόσε-
ων έως και IE5, οι SynRM κινητήρες 
είναι ιδανικοί για τις σύγχρονες και 
μελλοντικές απαιτήσεις της βιομηχα-
νίας και των υποδομών.                      g

* Ο Νικόλαος Σ. Κορακιανίτης είναι ηλε-
κτρολόγος μηχανικός & Τεχνολογίας Υπο-
λογιστών, υποψήφιος διδάκτορας και ακα-
δημαϊκός υπότροφος στο Ερευνητικό Εργα-
στήριο Ευφυών Τεχνολογιών, Ανανεώσιμων 
Πηγών Ενέργειας και Ποιότητας του Τμήμα-
τος Ηλεκτρολόγων & Ηλεκτρονικών Μηχα-
νικών, στο Πανεπιστήμιο Δυτικής Αττικής.
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Οι κινητήρες SynRM έχουν 
ελάχιστες απαιτήσεις 
συντήρησης και αποτελούν 
ιδανική λύση για τις 
μελλοντικές απαιτήσεις της 
βιομηχανίας

Υδρόψυκτοι 
κινητήρες 

SynRM
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Η
προηγμένη προσομοίωση και 
η τεχνολογία των ψηφιακών 
διδύμων (Digital Twins) απο-

τελούν τεχνολογικούς πυλώνες της 
4ης Βιομηχανικής Επανάστασης 
(Industry 4.0), επιτυγχάνοντας τη 
δημιουργία εικονικών αναπαραστά-
σεων φυσικών αντικειμένων, διαδι-
κασιών ή συστημάτων. 

Καθώς οι τεχνολογικές εξελίξεις 
βρίσκουν εφαρμογή στα συστή-
ματα παραγωγής (Manufacturing 
Systems), το νέο επιχειρησιακό μο-
ντέλο μετατοπίζεται από την 4η στην 
5η Βιομηχανική Επανάσταση υιοθε-
τώντας τις αντίστοιχες τεχνολογικές 
εξελίξεις. 

Το μοντέλο της Industry 5.0 έχει 
ως βασικούς άξονες την ανθρωποκε-
ντρική έξυπνη παραγωγή (Human-
Centric Smart Manufacturing) και 
την ανθεκτική (Resilient) και βιώσιμη 
(Sustainable) παραγωγή. Μεταξύ των 
νέων τεχνολογιών οι οποίες εφαρμό-
ζονται με στόχο τη μετάβαση από την 
4η στην 5η Βιομηχανική Επανάστα-
ση, μεταξύ άλλων, περιλαμβάνονται: 
Artificial Intelligence (AI), eXtended 
Reality (XR), Digital Twins, Internet 
of Things (IoT), Blockchain, 6G, 
Edge Computing, Cloud Computing, 
Advanced Decision Making, 3D 
Printing. 

Καίριες υποστηρικτικές τεχνολο-
γίες είναι οι εξής:

Blockchain: Ο μηχανισμός συ-
ναίνεσης ο οποίος αναγκάζει τους 
συμμετέχοντες να χρησιμοποιούν 
αλγορίθμους με στόχο την ασφά-
λεια των ψηφιακών δεδομένων, 
κάτι το οποίο είναι ένα κρίσιμο 
ζήτημα για τη βιομηχανική παρα-
γωγή και τις ψηφιακές εφαρμογές. 
Ωστόσο, αυτή η διαδικασία επαλή-
θευσης είναι πιο αργή από τις πα-
ραδοσιακές μεθόδους και αποτελεί 
πρόκληση για την ταχύτερη πρό-
σβαση στα δεδομένα και για την 
επεκτασιμότητα. 

Επιπλέον, τα δημόσια Blockchain 
καθιστούν τα δεδομένα τους διαθέ-
σιμα σε όλους τους χρήστες, γεγονός 
το οποίο θα μπορούσε να εγείρει 
ανησυχίες σχετικά με το απόρρητο 
αυτών των δεδομένων. Επομένως, 
θα πρέπει να διερευνηθούν μηχανι-
σμοί προστασίας της ιδιωτικής ζωής 
με βάση τα δημόσια Blockchains [3].

Edge και Cloud Computing: Η 
καθυστέρηση του τελευταίου μιλίου 
(last mile latency) ειδικά για τους 
χρήστες κινητών (ασύρματη σύνδε-
ση) εξακολουθεί να είναι o κύριος 
περιοριστικός παράγοντας καθυ-
στέρησης, τόσο για δίκτυα Wi-Fi 
όσο και για δίκτυα κινητής τηλεφω-

Τεχνικό άρθρο

Σε συνέχεια του πρώτου μέρους, 
παρουσιάζεται η πρόοδος 
που έχει επιτευχθεί 
τα τελευταία χρόνια στο πλαίσιο 
του Industrial Metaverse 
ως προς την ανθρωποκεντρική 
έξυπνη παραγωγή, 
λαμβάνοντας υπόψη 
την υποκείμενη τεχνολογία 
των ψηφιακών διδύμων 
(digital twins). 

ΓΡΆΦΟΥΝ ΟΙ κ. ΔΗΜΉΤΡΗΣ ΜΟΎΡΤΖΗΣ, 
ΔΗΜΉΤΡΗΣ ΤΣΆΚΑΛΟΣ ΚΑΙ ΓΕΏΡΓΙΟΣ ΚΡΙΜΠΆΣ*

INDUSTRY 4.0-5.0 

Τεχνολογίες αιχμής στο πλαίσιο της έξυπνης 
παραγωγής - Industrial Metaverse (2ο μέρος)
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Το μοντέλο της Industry 5.0 
έχει ως βασικό άξονα 
την ανθρωποκεντρική, έξυπνη, 
ανθεκτική και βιώσιμη  
παραγωγή

νίας. Επομένως η περαιτέρω μείω-
ση της χρονικής καθυστέρησης της 
υπηρεσίας Edge βασίζεται στη βελ-
τίωση της μετάδοσης του τελευταί-
ου μιλίου. Επίσης, το Mobile Edge 
Computing (MEC) περιλαμβάνει 
πολλά μέλη, όπως πωλητές, παρό-
χους υπηρεσιών και άλλους χρή-
στες. Όσον αφορά την ασφάλεια, 
στο κατανεμημένο περιβάλλον Edge 
σε διαφορετικά επίπεδα, ακόμη και 
ένα μικρό τμήμα παραβιασμένων 
συσκευών Edge θα μπορούσε να 
οδηγήσει σε επιβλαβή αποτελέσμα-
τα για ολόκληρο το οικοσύστημα 
Edge, και ως εκ τούτου για τις υπη-
ρεσίες του Metaverse [4].

Additive Manufacturing/3D Printing: 
Η προσθετική κατεργασία/παραγω-
γή (Additive Manufacturing [AM]), 
γνωστή και ως 3D Printing, είναι η 
διαδικασία δημιουργίας τρισδιά-
στατων αντικειμένων από ψηφιακά 
μοντέλα, η οποία θεωρείται ως τε-
χνολογία κρίσιμης σημασίας για την 
έξυπνη παραγωγή. Αυτή η τεχνολο-
γία επιτρέπει την εξατομικευμένη 
παραγωγή και αντικείμενα (Internal 
Cavities) τα οποία δεν είναι εφι-
κτά με τις παραδοσιακές τεχνικές 
κατασκευής [5]. Το 3D Printing πα-
ρουσιάζει σημαντικά οφέλη και δυ-
νατότητες για παραγωγή παραγγε-
λιών μικρού μεγέθους (Small Batch 
Manufacturing), προωθώντας την 
εξατομικευμένη παραγωγή με χαμη-

λό κόστος και καθιστώντας επίσης 
δυνατή τη συμμετοχή του καταναλω-
τή στο σχεδιασμό του παραγόμενου 
αντικειμένου (Customization). Το 
AM μπορεί να θεωρηθεί ως μία μορ-
φή κοινωνικοποιημένης παραγωγής, 
η οποία παρουσιάζει μεγάλα πιθανά 
οφέλη για τη βιώσιμη ανάπτυξη της 
βιομηχανίας. Αυτή η τεχνολογία επι-
τρέπει μια κατανεμημένη διαδικασία 
η οποία μπορεί να μετατοπίσει την 

παραγωγή κοντά στους πελάτες, μει-
ώνοντας το κόστος αποθήκευσης και 
μεταφοράς και αντικαθιστώντας τα 
λογιστικά κόστη με ψηφιακές στρα-
τηγικές μετάδοσης δεδομένων και 
παραγγελίας [6].

Δίκτυα: Οι προκλήσεις που σχε-
τίζονται με το δίκτυο στο Metaverse 
αφορούν κυρίως την καθυστέρηση, 
την απόδοση και το jitter, τα οποία 
είναι κρίσιμα για τη διασφάλιση 
μιας ομαλής εμπειρίας του χρήστη. 
Η κινητικότητα του χρήστη και η 
ενσωμάτωση των αισθήσεων προ-
σθέτουν επίσης αυξημένη πολυπλο-
κότητα. Νέες τεχνολογίες όπως τα 
5G και 6G θα επιτρέψουν την αμ-
φίδρομη και σε πραγματικό χρόνο 
μετάδοση των ψηφιακών δεδομένων 
του δικτύου μεταξύ του εξοπλισμού 
των χρηστών, ώστε στη συνέχεια να 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν για 
την προσαρμογή της μετάδοσης του 
περιεχομένου (Adaptability) [7].

Ασφάλεια και απόρρητο
Ο απόλυτα ψηφιοποιημένος φυ-
σικός κόσμος στο πλαίσιο του 
Metaverse με την υποστήριξη του 
IoT και την παράλληλη χρήση του 
XR (Augmentation – Visualization – 
Immersion – Interaction) απαιτεί συχνό 
έλεγχο της ταυτότητας των χρηστών 
(Authentication). Θα ήταν δύσκολο 
να χρησιμοποιηθούν αλφαριθμητικοί 
κωδικοί πρόσβασης σε πολλά αντι-
κείμενα για συχνές εφαρμογές του 
Metaverse διατηρώντας τους απλούς 
ελέγχους ταυτότητας. Ο βιομετρικός 
έλεγχος ταυτότητας, με γνώμονα βι-
ομετρικά δεδομένα όπως είναι τα 
δακτυλικά αποτυπώματα και η όρα-
ση, θα μπορούσε να εξασφαλίσει την 
αξιόπιστη πιστοποίηση [8]. Ωστόσο, 
το σύστημα ελέγχου ταυτότητας χρει-
άζεται ακόμα βελτιώσεις στα επίπε-

Τεχνικό άρθρο
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Τα αρχεία δραστηριοτήτων 
των χρηστών και τα ίχνη 
αλληλεπίδρασης στο πλαίσιο 
του Metaverse μπορεί 
να προκαλέσουν διαρροές 
απορρήτου

δα ασφάλειας, στην ακρίβεια και 
στην ταχύτητα ανίχνευσης και απο-
δοχή από το χρήστη των απαραίτη-
των συσκευών. Τα αρχεία δραστη-
ριοτήτων των χρηστών και τα ίχνη 
αλληλεπίδρασης στο πλαίσιο του 
Metaverse μπορεί να προκαλέσουν 
διαρροές απορρήτου. 

Η προστασία των χρηστών από 
τα ψηφιακά αντίγραφα και τη χει-
ραγώγηση της συμπεριφοράς από 
αυτά τα αντίγραφα είναι μια άλλη 
πρόκληση στη διαχείριση ψηφια-
κών περιουσιακών στοιχείων, όπως 
τα Avatar και τα Digital Twins στο 
Industrial Metaverse [9]. Τα βασικά 
τεχνολογικά δομικά στοιχεία του 
Industrial Metaverse συνοψίζονται 
στο σχήμα 1.

Συμπεράσματα και προοπτικές
Το Metaverse και ειδικότερα το 

Industrial Metaverse είναι ένα θέμα 
εκτενούς συζήτησης στον τεχνολογι-
κό και επιστημονικό κόσμο, και πε-
ριλαμβάνει πολλαπλές προηγμένες 
τεχνολογίες, κυρίως στο πλαίσιο του 
Industry 4.0 και 5.0. Είναι προφανές 
ότι η περαιτέρω ανάπτυξη ορισμέ-
νων τεχνολογιών, όπως η Τεχνητή 
Νοημοσύνη (Artificial Intelligence) 
και η υπολογιστική ισχύς, είναι 
επιτακτική ανάγκη προκειμένου να 
επιτευχθεί το απαραίτητο επίπεδο 
εμβύθισης (Immersion) [10]. 

Ένας άλλος περιορισμός, όσον 
αφορά το χειρισμό και την ανταλ-
λαγή δεδομένων, είναι η αυξημένη 
ανάγκη για αξιόπιστη δικτύωση με 
ελάχιστη καθυστέρηση, η οποία σε 
κάποιο βαθμό έχει επιτευχθεί με την 
τρέχουσα εφαρμογή της δικτύωσης 
5G, αλλά προβλέπεται να αντιμετω-

πιστεί με την ενσωμάτωση δικτύων 
6G [11]. 

Επιπλέον, ένα ώριμο σύστημα 
Blockchain είναι απαραίτητο για 
την επαλήθευση ταυτότητας, και η 
ανάλυση δεδομένων θα βασίζεται 
σε ένα συνδυασμό Cloud, Fog και 
Edge Computing [12]. 

Επίσης, το Metaverse απαιτεί τε-
χνολογία ΧR για την οπτικοποίηση 
του περιεχόμενου του. Αν και αυτές 
οι τεχνολογίες βρίσκονται ακόμη 
σε διαδικασία ανάπτυξης, η ενσω-
μάτωση πολλαπλών τεχνολογιών 
αιχμής θα βοηθήσει στη δημιουργία 
ενός περισσότερο ασφαλούς, περι-
εκτικού και αποδοτικού ψηφιακού 
κόσμου.                                                        g

* Ο κ. Δημήτρης Μούρτζης είναι καθηγητής 
και διευθυντής του Εργαστηρίου Συστημάτων 
Παραγωγής και Αυτοματισμού του Τμήματος 
Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανι-
κών στο Πανεπιστήμιο Πατρών. O κ. Δημή-
τρης Τσάκαλος είναι μηχανολόγος μηχανι-
κός και μέλος του Εργαστηρίου Συστημάτων 
Παραγωγής και Αυτοματισμού του Τμήματος 
Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανι-
κών στο Πανεπιστήμιο Πατρών. O κ. Γιώρ-
γος Κριμπάς είναι μέλος του Εργαστηρίου 
Συστημάτων Παραγωγής και Αυτοματισμού 
(LMS) του Τμήματος Διοικητικής Επιστήμης 
και Τεχνολογίας.
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Τ
ο περιοδικό «Μετάδοση Ισχύ-
ος» επισκέφθηκε τις εγκατα-
στάσεις της Σιβιτανιδείου και 

συνάντησε τον γενικό διευθυντή κ. 
Κώστα Γούλα, ο οποίος μίλησε για 
τους τομείς εξειδίκευσης, την αγορά 
εργασίας αλλά και την ένταξη των 
νέων τεχνολογιών στην εκπαίδευση.

Η «Σιβιτανίδειος Δημόσια Σχολή 
Τεχνών και Επαγγελμάτων» είναι 
ένα σύγχρονο και ιστορικό κέντρο 
εκπαίδευσης που σε δύο χρόνια θα 
συμπληρώσει 100 χρόνια λειτουργίας. 
Η σχολή παρέχει εξειδικευμένη τε-
χνική εκπαίδευση σε περισσότερους 
από 2.500 μαθητές, διαθέτοντας: 

g 4 Επαγγελματικά Λύκεια 
(ΕΠΑ.Λ.).

g 1 Εργαστηριακό Κέντρο.
g 54 Εργαστήρια υψηλών προδι-

αγραφών.
g 1 Σχολή Ανώτερης Επαγγελ-

ματικής Κατάρτισης (ΣΑΕΚ).
g 1 Κέντρο Διά Βίου Μάθησης. 

Η δομή και οι τομείς εξειδίκευσης
Η Σιβιτανίδειος Σχολή καλύπτει 

ένα ευρύ φάσμα τομέων, όπως είναι:
g Ο τομέας της μηχανολογίας, 

που περιλαμβάνει μηχανοτρονική, 
ηλεκτρολογία αυτοκινήτων και συ-
νεργεία που ασχολούνται με την επι-
σκευή οχημάτων. 

g Οι τομείς των ψυκτικών και των 
υδραυλικών.

g Ο τομέας των ηλεκτρονικών, 
που περιλαμβάνει ειδικότητες που 
αφορούν τον τομέα της πληροφορι-
κής και των τηλεπικοινωνιών. 

Κάθε ένα από τα ΕΠΑ.Λ. της σχο-
λής έχει ειδικές κατευθύνσεις, και 
συγκεκριμένα: Το πρώτο λύκειο επι-
κεντρώνεται στους τομείς της υγείας, 
της ευεξίας και της γεωπονίας, το δεύ-
τερο στο πεδίο της πληροφορικής, των 
ηλεκτρολόγων και των ηλεκτρονικών, 
ενώ το τρίτο λύκειο επικεντρώνεται 
στη μηχανολογία, τη ξυλουργική και 
την επιπλοποιία. Επίσης το 4ο ΕΠΑ.Λ. 
προσφέρει εκπαίδευση σε ειδικότητες 
όπως είναι η αισθητική και η κομμωτι-
κή, καλύπτοντας ένα πλήθος επαγγελ-
ματικών κλάδων.

Συνεχής αναβάθμιση 
Η σχολή αναγνωρίζει την ανάγκη 

για συνεχή αναβάθμιση του εξοπλισμού 
των εργαστηρίων της, ώστε να ανταπο-
κρίνεται στις αυξανόμενες απαιτήσεις 
της σύγχρονης τεχνολογίας. Οι υπεύ-
θυνοι της σχολής καταβάλλουν κάθε 
δυνατή προσπάθεια για να εξασφαλί-
σουν δωρεές και χορηγίες, όπως αυτές 
από την BMW και την Grohe, οι οποίες 
υποστηρίζουν τη σχολή με τελευταίας 
τεχνολογίας εξοπλισμό και υλικά. 

«Η ανάγκη για ανανέωση είναι 
επιτακτική, αναφέρει ο κ. Γούλας, 
καθώς τα εργαστήρια χρειάζονται 
συνεχώς αναβάθμιση σε εξοπλισμούς 

Η Σιβιτανίδειος 
λειτουργεί από το 1927 
και αποτελεί μια 
από τις πιο ιστορικές 
και αξιόλογες εκπαιδευτικές 
δομές στην Ελλάδα. 

Το περιοδικό «Μετάδοση Ισχύος» 
στη Σιβιτανίδειο

Ρεπορτάζ
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από τις ειδικότητες να παρουσιάζουν 
μηδενική ανεργία. Οι απόφοιτοι της 
Σιβιτανιδείου Σχολής εξασφαλίζουν 
πιστοποίηση ειδικότητας μαζί με το 
απολυτήριο, γεγονός που τους καθι-
στά ιδιαίτερα ανταγωνιστικούς στην 
αγορά εργασίας. 

Ωστόσο, όπως επισημαίνεται, παρα-
τηρείται στους νέους η τάση να αποφεύ-
γουν τα τεχνικά επαγγέλματα, προτιμώ-
ντας άλλες κατευθύνσεις, όπως είναι η 
εστίαση, επειδή θεωρούν ότι απαιτούν 
λιγότερο κόπο και αφοσίωση. Αυτό 
δημιουργεί πρόβλημα, καθώς η ανάγκη 
για ειδικευμένους τεχνίτες και αρχιτε-
χνίτες σε τομείς όπως είναι η ηλεκτρο-
λογία και η μηχανολογία παραμένει 

υψηλή, ενώ η προσφορά σε εξειδικευ-
μένα στελέχη είναι περιορισμένη.

Νέες τεχνολογίες στην εκπαίδευση
Η τεχνητή νοημοσύνη  (artificial 

intelligence [ΑΙ]) έχει αρχίσει να ει-
σχωρεί δυναμικά και στην εκπαίδευ-
ση. Μέσω της τεχνητής νοημοσύνης, 
μπορεί να επιτευχθεί σημαντική μεί-
ωση του κόστους για προσομοιωτές 
και εξοπλισμό, κάτι που θα διευκολύ-
νει την αναβάθμιση των εργαστηρίων 
με μικρότερο κόστος. Ωστόσο, είναι 
σημαντικό να διατηρηθεί ισχυρή η 
επαφή των μαθητών με τα πραγματι-
κά εργαλεία και τις μηχανές, καθώς η 
βιωματική εκπαίδευση είναι θεμελιώ-
δης για τους επαγγελματίες.

Συμπεράσματα και προοπτικές
Η Σιβιτανίδειος Σχολή συνεχίζει να 

διαδραματίζει κρίσιμο ρόλο στην επαγ-
γελματική εκπαίδευση στην Ελλάδα. 

Αν και οι πόροι είναι περιορισμένοι, 
η σχολή καταβάλλει συνεχείς προσπά-
θειες για την εξασφάλιση δωρεών και 
τη συνεργασία με μεγάλες εταιρείες, 
προκειμένου να παρέχει στους μαθητές 
της την καλύτερη δυνατή εκπαίδευση. 

Η πρόκληση είναι μεγάλη, αλλά 
με την υποστήριξη των φορέων και τη 
συνεχιζόμενη αναβάθμιση των εγκα-
ταστάσεων και των μαθησιακών ερ-
γαλείων, η Σιβιτανίδειος Σχολή θα 
συνεχίσει να προετοιμάζει τους αυρι-
ανούς επαγγελματίες για τις ανάγκες 
της αγοράς.                                         g

Η Σιβιτανίδειος έχει συνάψει 
σύμφωνο συνεργασίας 
με την BMW και την Grohe, 
οι οποίες παρέχουν 
στη σχολή υλικά 
τελευταίας τεχνολογίας 

και αναλώσιμα υλικά. Η συνεχής ανα-
καίνιση των κτιρίων και η συντήρηση 
των υποδομών είναι αναγκαία, καθώς 
το κτίριο της σχολής χρονολογείται 
από το 1927. Ο προϋπολογισμός της 
σχολής προέρχεται από το Υπουργείο 
Παιδείας και χρειάζεται προσαύξηση 
του προϋπολογισμού, προκειμένου να 
μπορέσει η σχολή να ανταποκριθεί, 
διότι οι ανάγκες της εκπαίδευσης εί-
ναι μεγάλες».

Μαθητές και ζήτηση 
Η Σιβιτανίδειος Σχολή εκπαιδεύει 

περίπου 2.500 μαθητές, εκ των οποί-
ων 700 φοιτούν στη Σχολή Ανώτερης 
Επαγγελματικής Κατάρτισης (ΣΑΕΚ) 
και οι υπόλοιποι στα 4 Επαγγελματι-
κά Λύκεια της σχολής. Οι αιτήσεις 
για εισαγωγή είναι περισσότερες από 
τις θέσεις που μπορεί να καλύψει η 
σχολή, γεγονός που αποδεικνύει την 
υψηλή ζήτηση για τις τεχνικές ειδι-
κότητες που προσφέρονται. Η αγορά 
εργασίας για τις ειδικότητες αυτές 
παραμένει πολύ δυναμική, με πολλές 
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ΦΩΤΌ 1: Κατασκευή σκακιού σε τόρνο CNC. ΦΩΤΌ 2α, β: Το παλιό μηχανουργείο της σχολής. 

ΦΩΤΌ 3: Το Εργαστήριο Θερμοδυναμικής περιλαμβάνει θερμαντικά σώματα (3α) που κατασκευάζουν οι 
φοιτητές, λέβητα (3β) και κυκλοφορητή ζεστού νερού χρήσης (3γ). ΦΩΤΌ 4: Τρισδιάστατος εκτυπωτής στις 
εγκαταστάσεις του παλαιού μηχανουργείου.

ΦΩΤΌ 5α, β, γ: Το Εργαστήριο Ψυκτικών και Κλιματισμού.

ΦΩΤΌ 6: Το Εργαστήριο Συγκολλήσεων.

ΦΩΤΌ 7: Ηλεκτρικό περονοφόρο, δωρεά της εταιρείας Βουρλούμη στο 
Εργαστήριο Οχημάτων.

ΦΩΤΌ 8: Αυτοκίνητο υψηλών ταχυτήτων, δωρεά της εταιρείας BMW 
στο Εργαστήριο Οχημάτων.                  

ΦΩΤΌ 9: Διάφοροι κινητήρες αυτοκινήτων στο Εργαστήριο Οχημάτων.

ΦΩΤΌ 10: Εργαλειομηχανή στις εγκατα-
στάσεις του παλαιού μηχανουργείου της 
Σχολής.
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Ηµέρες και ώρες λειτουργίας

• Παρασκευή    27 Φεβρουαρίου       10:00 - 20:00
• Σάββατο        28 Φεβρουαρίου       10:00 - 20:00
• Κυριακή         01 Μαρτίου               10:00 - 19:00

Πρόσβαση στο εκθεσιακό κέντρο (M.E.C.) 
 
• Mέσω της Λεωφόρου Λαυρίου (αριθµ. 301) 
• Mέσω της Αττικής οδού ( Έξοδος 17 – Κάντζα) 
• ∆ωρεάν χώροι στάθµευσης 

∆ωρεάν Μετακίνηση 

Με λεωφορεία της εταιρείας ΤΣΟΚΑΣ:
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ (27/02), ΣΑΒΒΑΤΟ (28/02), ΚΥΡΙΑΚΗ (01/03) ΑΝΑ ΜΙΣΗ ΩΡΑ:
• Από Σταθµό Μετρό «∆ουκίσσης Πλακεντίας» προς M.E.C. (10:00 - 19:00)
• Από M.E.C. προς Σταθµό Μετρό «∆ουκίσσης Πλακεντίας» (12:00 - 21:00)

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑ Τηλ.: 210 6800470 | Fax: 210 6800476 E-mail: tpress@tpress.gr | info@verde-tec.gr

www.tpress.gr
ΔΙΟΡΓΑΝΩΣΗ

• ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΕΣ - ΔΗΜΟΙ • ΑΝΑΚΥΚΛΩΣΗ & ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΑΠΟΒΛΗΤΩΝ 
• ΑΠΕ & ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ  • ΕΞΥΠΝΕΣ ΠΟΛΕΙΣ - SMART CITIES 

• ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΣΗ • ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 
• ΕΞΟΙΚΟΝΟΜΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ • ΟΙΚΟΛΟΓΙΚΗ ΔΟΜΗΣΗ 

• ΚΛΙΜΑΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ • ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΝΕΡΟΥ 
• ΜΕΛΕΤΗΤΙΚΕΣ ΕΤΑΙΡΙΕΣ

ΧΟΡΗΓΟΙ 
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ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ
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ANiMA 
Η τρισδιάστατη εκτύπωση αποτελεί μια πρωτοποριακή μέθοδο 
που προσφέρει σημαντικές λύσεις στις βιομηχανικές μονάδες. Μια από 
τις εταιρείες που ξεχωρίζουν στην εγχώρια αγορά είναι η ANiMA, η οποία εκπροσωπεί 
κορυφαίους οίκους από το εξωτερικό στον τομέα της προσθετικής κατασκευής. 

Η ANiMA αποτελεί σήμερα έναν 
από τους κορυφαίους παρόχους 
λύσεων προσθετικής κατασκευ-

ής (additive manufacturing [AM]) στην 
Ευρώπη. Από το 2009 που εισήλθε στο 
χώρο της τρισδιάστατης εκτύπωσης, 
επενδύει διαρκώς στην καινοτομία, με 
στόχο να φέρει πιο κοντά τη βιομηχανία 
στην παραγωγή του μέλλοντος, η οποία 
θα είναι ευέλικτη, γρήγορη και οικονο-
μικά βιώσιμη. 

Η πορεία της εταιρείας ξεκίνησε το 
1991, με σκοπό την εισαγωγή σύγχρονων 
τεχνολογιών CAD στη βιομηχανική πα-
ραγωγή της Ελλάδας. Από τότε η εται-
ρεία εξελίχθηκε σε έναν στρατηγικό συ-
νεργάτη για βιομηχανικές επιχειρήσεις, 
προσφέροντας προηγμένα εργαλεία και 
λύσεις για όλο τον κύκλο σχεδιασμού και 
παραγωγής. 

Σήμερα, η μονάδα τρισδιάστατης εκτύ-
πωσης είναι η μεγαλύτερη επιχειρηματι-
κή δραστηριότητα της ANiMA, αντικα-
τοπτρίζοντας τη στρατηγική στροφή προς 
λύσεις που επανακαθορίζουν τις δυνατό-
τητες της σύγχρονης βιομηχανίας.

Εταιρικές αξίες
Για την ANiMA η προσβασιμότητα απο-

τελεί βασική εταιρική αξία, με τους υπεύθυ-
νους της εταιρίας να υπογραμμίζουν τα εξής: 

«Πιστεύουμε ότι η καινοτομία πρέπει 
να είναι διαθέσιμη σε κάθε βιομηχανία, 
ανεξαρτήτως μεγέθους. Οι λύσεις μας 
καλύπτουν ολόκληρο το φάσμα της προ-
σθετικής κατασκευής, από desktop printer 
έως βαριά βιομηχανικά συστήματα, και 
συνοδεύονται πάντα από τεχνική υποστή-
ριξη υψηλού επιπέδου, εκπαίδευση και 
συμβουλευτική».

Στρατηγικές συνεργασίες
Η ANiMA είναι επίσημος διανομέας 

κορυφαίων οίκων τρισδιάστατης εκτύπω-
σης. Ανάμεσά τους ξεχωρίζει ο κινεζικός 
οίκος ZRapid, που εκπροσωπείται στην 
εγχώρια αγορά και στην υπόλοιπη Ευρώπη 
αποκλειστικά μέσω της ANiMA. 

Η ZRapid εξειδικεύεται σε βιομηχανικές 
λύσεις προσθετικής κατασκευής με τη μέθο-
δο της επιλεκτικής τήξης με λέιζερ (Selective 
Laser Melting [SLM]) και της στερεολι-
θογραφίας (Stereolithography Apparatus 
[SLA]), προσφέροντας υψηλές επιδόσεις σε 

προσιτό κόστος. Παράλληλα, η εταιρεία συ-
νεργάζεται με τους παρακάτω οίκους:

g 3D Systems, έναν από τους πρωτοπό-
ρους του χώρου.

g Meltio, που διαθέτει πρωτοποριακή 
τεχνολογία εκτύπωσης μετάλλου μέσω 
σύρματος.

g Anisoprint, που ασχολείται με σύνθε-
τα υλικά υψηλής αντοχής.

g Prusa Research, Sinterit, Flashforge, 
Nexa3D, TPM3D, InssTek και Materialise, 
εταιρείες που καλύπτουν τις ανάγκες για 
ταχεία δημιουργία πρωτοτύπων (rapid 
prototyping) και παραγωγή πλήρους κλί-
μακας (full-scale).

Πέρα από τη 3D εκτύπωση, η ANiMA 
αποτελεί εξουσιοδοτημένο μεταπωλητή λύ-
σεων λογισμικού των Autodesk, Accruent και 
Materialise, ενισχύοντας τη διασύνδεση μετα-
ξύ σχεδιασμού, παραγωγής και ψηφιακής δια-
χείρισης του κύκλου ζωής ενός προϊόντος. Για 
εταιρείες που θέλουν να παράγουν εξαρτήμα-
τα, η ANiMA προσφέρει υπηρεσίες εκτύπω-
σης μέσω του ANiMAKE Order Tool, μιας εύ-
χρηστης online πλατφόρμας όπου οι πελάτες 
της μπορούν να ανεβάζουν τα αρχεία τους και 
να λαμβάνουν προσφορά για την παραγωγή. 

Συνεργάτης ανάπτυξης 
Η ANiMA δεν είναι απλώς προμηθευτής 

εξοπλισμού ή λογισμικού, αλλά συνεργάτης 
ανάπτυξης για κάθε βιομηχανία που επιδιώ-
κει να καινοτομήσει. Είτε πρόκειται για μια 
μικρή ομάδα έρευνας και ανάπτυξης (R&D), 
είτε για μια παραγωγική μονάδα με χιλιάδες 
εξαρτήματα το μήνα, η ANiMA σχεδιάζει 
μια από τις πιο αποτελεσματικές στρατη-
γικές προσθετικής παραγωγής (Additive 
Manufacturing). Με ρίζες στην τεχνολογία 
και με το βλέμμα στο μέλλον, η εταιρεία συ-
νεχίζει να στηρίζει τις επιχειρήσεις στην πο-
ρεία τους προς ένα πιο ευφυές, ευέλικτο και 
βιώσιμο μοντέλο παραγωγής.                        g

Ολοκληρωμένες λύσεις 
προσθετικής κατασκευής 
για τη βιομηχανία
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Οι λύσεις της ANiMA 
καλύπτουν ολόκληρο 
το φάσμα της προσθετικής 
κατασκευής, 
και συνδυάζονται 
με τεχνική υποστήριξη 
υψηλού επιπέδου, 
εκπαίδευση 
και συμβουλευτική
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POLITECH Α.Ε. 
Η εταιρεία Politech δημιουργήθηκε από ανθρώπους με πολυετή εμπειρία 
στο χώρο της συντήρησης ηλεκτροπαραγωγών ζευγών, και παρέχει 
συστήματα που εγγυώνται ασφάλεια και αδιάλειπτη λειτουργία για 
κάθε εγκατάσταση.

Η Politech Α.Ε. ιδρύθηκε το 2016 με 
όραμα να αποτελέσει τον πιο αξιόπι-
στο πάροχο λύσεων εφεδρικής ηλε-

κτροπαραγωγής στην Ελλάδα. Σε λιγότερο 
από μία δεκαετία, η εταιρεία κατάφερε να 
εδραιωθεί ως κορυφαίος συνεργάτης σε 
κρίσιμες εγκαταστάσεις, συνδυάζοντας τε-
χνική αριστεία, ταχύτητα εξυπηρέτησης και 
καινοτομία στις υπηρεσίες συντήρησης και 
προληπτικής παρακολούθησης. 

Σήμερα η εταιρεία υποστηρίζει καθη-
μερινά δεκάδες βιομηχανικές μονάδες, νο-
σοκομεία, τηλεπικοινωνιακούς σταθμούς, 
ξενοδοχεία και δημόσιες υποδομές, με σκο-
πό να μη μείνει ποτέ κανείς χωρίς ρεύμα, ει-
δικά τότε όταν το χρειάζεται περισσότερο.

Τομείς δραστηριότητας
Η δραστηριότητα της εταιρείας αφορά 

τέσσερις βασικούς τομείς, οι οποίοι είναι 
οι εξής:

α) Τα ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη (Η/Ζ). 
Η Politech είναι επίσημος αντιπρόσωπος 
του ευρωπαϊκού κατασκευαστή Himoinsa 
(μέλους του ιαπωνικού ομίλου Yanmar), 
προσφέροντας γεννήτριες υψηλής ποιότη-
τας, αξιόπιστες, αθόρυβες και έτοιμες προς 
παράδοση από απόθεμα. Αναλαμβάνει την 
πλήρη εγκατάσταση, τη διασύνδεση με τον 
υποσταθμό και την ένταξη στο ενεργειακό 
σύστημα κάθε έργου.

β) Τα συστήματα αποθήκευσης ενέργει-
ας με μπαταρίες (Battery Energy Storage 
Systems [BESS]). Ανταποκρινόμενη στις 
ανάγκες της νέας εποχής για ενεργειακή 
ευελιξία, η Politech σχεδιάζει, προμηθεύ-
ει και εγκαθιστά συστήματα που συμβάλ-

λουν καθοριστικά στη 
σταθερότητα των 

μικροδικτύων, 
στην εξοι-

κονόμηση 
κόστους 

και στην ενεργειακή αυτονομία, ιδίως σε 
συνδυασμό με φωτοβολταϊκά και άλλες 
ανανεώσιμες πηγές ενέργειας.

γ) Η τεχνική υποστήριξη & συντήρηση. 
Το εξειδικευμένο τεχνικό τμήμα της Politech 
παρέχει τεχνική υποστήριξη 24 ώρες την 
ημέρα και 7 ημέρες την εβδομάδα σε πε-
λάτες με συμβόλαια τεχνικής υποστήριξης, 
με εστίαση στην προληπτική συντήρηση και 
στην άμεση αποκατάσταση βλαβών. Μέσω 
της «συντήρησης με βάση την κατάσταση» 
(Condition-Based Maintenance [CBM]), η 
εταιρεία αναλύει δεδομένα λειτουργίας σε 
πραγματικό χρόνο για να προβλέψει και να 
προλάβει δυσλειτουργίες.

δ) Τα ανταλλακτικά και τα αναλώσιμα. 
Η εταιρεία διαθέτει πλήρως εξοπλισμένη 
αποθήκη ανταλλακτικών, με φίλτρα, μπα-
ταρίες, αυτοματισμούς και αναλώσιμα υλι-
κά για όλες τις μάρκες ηλεκτροπαραγωγών 
ζευγών. Με αυτόν τον τρόπο διασφαλίζει 
άμεση ανταπόκριση χωρίς καθυστερήσεις 
προμηθειών.

Ψηφιοποίηση & ΑΙ
Η εταιρεία έχει επενδύσει στην ψηφιο-

ποίηση του έργου της, αξιοποιώντας συστή-
ματα προγραμματισμού εταιρικών πόρων 
(Enterprise Resource Planning [ERP]), κα-
θώς και ηλεκτρονικά συστήματα διαχείρισης 
συντήρησης (Computerized Maintenance 
Management Systems [CMMS]) όπως το 
Pylon. Προχωρά επίσης στην ενσωμάτωση 
εργαλείων και αυτοματισμών τεχνητής νο-
ημοσύνης (artificial intelligence [ΑΙ]), ώστε 
να ελαχιστοποιεί τα λάθη και να βελτιστο-
ποιεί το χρόνο ανταπόκρισης.

Ανταγωνιστικά πλεονεκτήματα
Οι εκπρόσωποι της Politech αναφέρουν 

πως η εταιρεία διαφοροποιείται στην αγο-
ρά χάρη στα παρακάτω πλεονεκτήματά της: 

α) Στην άμεση διαθεσιμότητα ηλεκτρο-

παραγω-
γών ζευ-
γών και 
ανταλλα-
κτικών από 
το απόθεμα 
που διατη-
ρεί.

β) Στο προ-
βλέψιμο κόστος.

γ) Στην υψηλή δια-
φάνεια στις υπηρεσίες. 

δ) Στην προληπτική συντήρηση με 
βάση την παρακολούθηση και την ανάλυ-
ση της κατάστασης της λειτουργίας εξο-
πλισμού ή συστημάτων (Condition-Based 
Maintenance [CBM]), όπως αναφέρθηκε 
παραπάνω.

ε) Στο εξειδικευμένο προσωπικό που 
παρακολουθεί συνεχή εκπαίδευση και λαμ-
βάνει πιστοποιήσεις. 

στ) Στην πράσινη στρατηγική που εφαρ-
μόζει, σε συνδυασμό με την απόδοση και 
την περιβαλλοντική ευθύνη.

Εταιρικές αξίες
Η επιτυχία της Politech δεν βασίζεται 

μόνο στην τεχνική επάρκεια, αλλά κυρίως 
στη φιλοσοφία της, στο κέντρο της οποίας 
βρίσκονται η διαφάνεια, η υπευθυνότη-
τα και η αφοσίωση στον πελάτη. Για την 
Politech κάθε πελάτης είναι μοναδικός 
και κάθε πρόβλημα πρέπει να λυθεί με σε-
βασμό στην επιχείρηση στο χρόνο και στο 
κόστος.

Με γνώμονα τις αξίες της αξιοπιστίας, 
της τεχνογνωσίας, της ταχύτητας και της 
ανθρώπινης προσέγγισης, η Politech εξε-
λίσσεται δυναμικά, παραμένοντας σταθε-
ρά προσανατολισμένη στο στόχο της: να 
παραμένει κορυφαίος σύμμαχος για κάθε 
επιχείρηση που χρειάζεται ενέργεια με 
ασφάλεια και σε μόνιμη βάση.                    g

Η δύναμη πίσω από την αδιάλειπτη ενέργεια
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Η Ergotrak είναι ο 
επίσημος εισαγωγέ-
ας στην Ελλάδα της 
Cummins Inc., ενός 
εκ των κορυφαίων 
κατασκευαστών κι-
νητήρων σε διεθνές 
επίπεδο. Με εμπειρία 
που ξεπερνάει τα 100 
χρόνια στην παραγω-

γή ενέργειας και με τα κατάλληλα προϊόντα 
και τις σύγχρονες τεχνολογίες, η Cummins 
Inc. κατασκευάζει ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη 
σταθερού φορτίου, συνεχούς λειτουργίας, 
εφεδρικής λειτουργίας και συμπαραγωγής. 
Επίσης η Ergotrak διαθέτει όλα τα γνήσια 
ανταλλακτικά Cummins για όλη την προϊο-
ντική της γκάμα. 

Το Eplan Smart Mounting απλοποιεί τη χειρωνακτική 
εγκατάσταση εξαρτημάτων στην κατασκευή των ηλε-
κτρολογικών πινάκων, προσφέροντας ακριβείς οδη-
γίες εγκατάστασης, σε συνδυασμό με τρισδιάστατη 
απεικόνιση που εξασφαλίζουν την αποδοτική κατα-
σκευή των πινάκων. Το λογισμικό βασίζεται σε πρό-
γραμμα περιήγησης και μπορεί να χρησιμοποιηθεί 
απευθείας από το σταθμό εργασίας, με μια σύντομη 
μόνο εκπαίδευση. Ως εφαρμογή που λειτουργεί μέσα 
από τον browser (πρόγραμμα περιήγησης), το Eplan 
Smart Mounting μπορεί να χρησιμοποιηθεί ευέλικτα 
από οπουδήποτε, μέσω ενός προγράμματος περι-
ήγησης είτε σε υπολογιστή είτε σε tablet, χωρίς να 
απαιτείται εγκατάστα-
ση. Όπως επισημαίνει 
η εταιρεία, αυτό όχι 
μόνο απλοποιεί τη δι-
αχείριση του λογισμι-
κού, αλλά προσφέρει 
και απόλυτη ελευθε-
ρία στη χρήση του.

H ISFA Products ειδικεύεται από το 1945 
στον τομέα των γεννητριών και ηλε-
κτροπαραγωγών ζευγών, προσφέροντας 
αξιόπιστα προϊόντα και εξοπλισμό, ενώ 
ξεχωρίζει για την τεχνική υποστήριξη 
που παρέχει μετά την πώληση. Η ISFA 
αποτελεί τον αποκλειστικό αντιπρόσωπο 
σε Ελλάδα και Κύπρο του ιταλικού οίκου 
Energy SRL, ο οποίος κατασκευάζει ηλε-
κτροπαραγωγά ζεύγη υψηλής απόδοσης 
με συμπαγή σχεδιασμό, τα οποία λει-
τουργούν με χαμηλά επίπεδα θορύβου. 
Επίσης παρέχει λύσεις σε ηλεκτροπα-
ραγωγά ζεύγη - γεννήτριες, ισχύος από 
1kVA έως 3300kVA, σε μια ευρεία γκάμα κινητήρων πετρελαίου και βενζίνης από 
τους καλύτερους κατασκευαστές παγκοσμίως. 
Όπως επισημαίνει η ISFA, τα ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη της Energy κατασκευάζονται 
στην Ιταλία με τις πιο υψηλές προδιαγραφές και με κορυφαίους κινητήρες, συνοδεύ-
ονται από όλα τα πιστοποιητικά και ξεχωρίζουν για την υψηλή ποιότητα τάσης εξόδου 
και την οικονομική λειτουργία τους. 

Από το 1981 η «Τζώρτζη Α. ΑΕΒΕ» εισάγει και 
παρέχει αξιόπιστες λύσεις εφεδρικής ενέρ-
γειας σε τράπεζες, νοσοκομεία, ξενοδοχεία, 
βιομηχανίες, εμπορικές επιχειρήσεις, θέατρα, 
βιολογικούς καθαρισμούς, αντλιοστάσια, πα-
νεπιστήμια, εκπαιδευτικούς οργανισμούς και 
ένοπλες δυνάμεις. Η εταιρεία παρέχει ηλε-
κτροπαραγωγά ζεύγη που διαθέτουν: 

g Στιβαρή και συμπαγή κατασκευή.
g Κινητήρες diesel & γεννήτριες των μεγαλύτερων και πιο αξιόπιστων κατασκευαστών.
g Σταθεροποίηση τάσης από +/0,5% έως 1%.
g Ηχομονωτικά καλύμματα με εντυπωσιακή απόσβεση παραγόμενου θορύβου 
(σε ορισμένες ισχύες μόνο 60 dBA). 
g Αντικραδασμικές βάσεις για απόσβεση καρανδασμών.
Τα ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη διαθέτουν αυτόματους πίνακες λειτουργίας, ελληνικό 
μενού και δυνατότητα απομακρυσμένης παρακολούθησης από κινητό τηλέφωνο, 
tablet και H/Y, ώστε ο τεχνικός να έχει δυνατότητα εντοπισμού της φυσικής θέσης 
του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους και να ξέρει το θέμα που πρέπει να επιλύσει, πριν 
ακόμη φτάσει στην εγκατάσταση. Επίσης η «Τζώρτζη Α. ΑΕΒΕ» παρέχει custom 
λύσεις, όπως προδιαγραφές για data center, πρόσθετα φίλτρα, παράλληλη λειτουρ-
γία έως και 32 ηλεκτροπαραγωγών ζευγών, μεγάλης χωρητικότητας ενσωματωμέ-
νες δεξαμενές καυσίμου για συνεχή χρήση και κινητήρες Stage 4 για μειωμένους 
ρύπους. Τέλος προσφέρει 24ωρη τεχνική υποστήριξη μέσω εξειδικευμένου προ-
σωπικού, ενώ εκτός από ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη διαθέτει UPS και φωτοβολταϊκά.

g ERGOTRAK A.E.

Σύγχρονα συστήματα 
διανομής ενέργειας

g EPLAN ΗELLAS

Ψηφιακό εργαλείο 
υψηλής ακρίβειας

g ISFA PRODUCTS - ΜΑΝΟΥΣΟΣ Ι. ΦΑΡΑΝΤΑΚΗΣ

Ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη 
υψηλών αποδόσεων

Νέα προϊόντα

g ΤΖΩΡΤΖΗ Α. ΑΕΒΕ

Ηλεκτροπαραγωγά ζεύγη έως 3.750 kVA
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Ο οίκος Columbus McKinnon Γερ-
μανίας, όπως αναφέρει η εταιρεία 
«Χρ. Μπόζνος & Υιός Α.Ε.», δια-
θέτει τις τηλεσκοπικές κολόνες 
“Phoenix” οι οποίες απορροφούν 
δυνάμεις συμπίεσης και εφελκυ-
σμού (μέχρι 25kN), δίνοντας λύσεις 
στην ανύψωση και τοποθέτηση 
φορτίων εκεί που ένα τυπικό βα-
ρούλκο αλυσίδας ή συρματόσχοι-
νου δεν μπορεί να λειτουργήσει. 
Με ταχύτητες κίνησης έως και 
100mm/s και ενσωματωμένο γραμ-
μικό «οδηγό», είναι ικανές να ανυ-
ψώσουν φορτία από 0,5 tn έως 2.5 
tn, συνδυάζοντας δυνατότητες ενός 
«γρύλου» (screw jack) και ενός 
«οδηγού» (guide), ενώ μπορούν να 
απορροφούν έκκεντρες δυνάμεις 
κατά την ανύψωση.
Οι τηλεσκοπικές κολόνες “Phoenix” 
κατασκευάζονται 
από ανοδιωμένο α-
λουμίνιο, έχουν δυ-
νατότητα οριζό-
ντιας και κάθετης 
λειτουργίας και 
σχεδιάζονται ανά-
λογα με τις ανά-
γκες του πελάτη 
(όσον αφορά το 
ύψος ανύψωσης, 
την ταχύτητα ανύ-
ψωσης, την προ-
στασία IP κλπ.).
Οι συμπαγείς (compact) διαστά-
σεις καθιστούν τις τηλεσκοπικές 
κολόνες “Phoenix” κατάλληλες 
για χρήση σε πολλά βιομηχανι-
κά περιβάλλοντα και εφαρμογές, 
όπως για ανύψωση τραπεζιών 
εργασίας κ.ά. 

Η Rittal Greece παρουσιάζει μια νέα λύση 
ασφαλούς και αποδοτικής διανομής ηλεκτρι-
κής ενέργειας για χαμηλή τάση, η οποία λύση 
προσφέρει ευελιξία, εξοικονόμηση χρόνου 
εγκατάστασης και πλήρη συμβατότητα με 
τις πιο αυστηρές προδιαγραφές ασφάλειας. 
Πρόκειται για την πλατφόρμα διανομής ισχύ-
ος RiLine X, η οποία είναι ειδικά σχεδιασμέ-
νη για πίνακες διανομής και αυτοματισμού 

και εξασφαλίζει υψηλή μηχανική και βελτιωμένη ηλεκτρική ασφάλεια. Σύμφωνα με την εται-
ρεία, τα πλεονεκτήματα της πλατφόρμας RiLine X είναι τα εξής:
g Γρήγορος και αποδοτικός σχεδιασμός (με εξοικονόμηση χρόνου έως και 30%) και εγκατάστα-
ση (με 75% λιγότερη εργασία συναρμολόγησης).
g Λιγότερες παραλλαγές χάρη στον αρθρωτό σχεδιασμό του συστήματος.
g Πλήρης διαθεσιμότητα ψηφιακών δεδομένων προϊόντων μέσω της πλατφόρμας Eplan Data 
Portal.
g Συνεχής προστασία από ηλεκτρική επαφή.
g Μεγάλη διάρκεια ζωής.
g Καταλληλότητα για εφαρμογές τάσης έως 1.000 V AC και 1.500 V DC.
g Πιστοποιήσεις IEC 61439 και UL 508.

Η SKT Testing διαθέτει τον MI 3116 PV Analyser XA, για 
τον οποίο αναφέρει ότι  είναι ένας προηγμένος ανα-
λυτής φωτοβολταϊκών (PV) και ελεγκτής ηλεκτρικών 
εγκαταστάσεων, σχεδιασμένος για μέγιστη απόδοση 
και ακρίβεια. Συνδυάζει μετρήσεις μόνωσης και ρεύ-
ματος / τάσης (I/U) για συστήματα έως 1.500 V σε μία 
μόνο συσκευή, εξασφαλίζοντας ακριβή έλεγχο ακόμη 
και σε φωτοβολταϊκά υψηλής απόδοσης. Όπως επι-
σημαίνεται, η ασύρματη (Wi-Fi) απομακρυσμένη μο-
νάδα επιτρέπει ζωντανή μέτρηση και καταγραφή της 
ηλιακής ακτινοβολίας και της θερμοκρασίας κυψέλης, 
ενισχύοντας τη συλλογή δεδομένων. Η λειτουργία auto 
test για δοκιμές κατηγορίας 1 απλοποιεί τη χρήση, ενώ 

η καινοτομική λειτουργία διόρθωσης επιτρέπει στους χρήστες να τροποποιούν λανθασμένες 
παραμέτρους σε ήδη ολοκληρωμένες μετρήσεις ή ομάδες μετρήσεων, διασφαλίζοντας μεγαλύ-
τερη ακρίβεια και αξιοπιστία στη διάγνωση φωτοβολταϊκών συστημάτων. 
Άλλα πλεονεκτήματα του συστήματος είναι τα εξής:
g Χωρητική μέθοδος μέτρησης.
g Υπολογισμός τιμών πρότυπων συνθηκών δοκιμής (Standard Test Conditions [STC]) και σύ-
γκριση με τα ονομαστικά δεδομένα.
g Έλεγχος μέσω έγχρωμης οθόνης αφής, από όπου ο χρήστης μπορεί να προετοιμάσει και να 
ξεκινήσει δοκιμές / μετρήσεις, να αποθηκεύσει αποτελέσματα και να τα αναθεωρήσει σε αριθ-
μητική ή γραφική μορφή.
g Οργάνωση μνήμης, λειτουργίες σε μεμονωμένες ή ομαδικές μετρήσεις, και δυνατότητα ανα-
ζήτησης.
g Διαχείριση βάσης δεδομένων φωτοβολταϊκών πάνελ.
g Λειτουργία autoseqeunce (αυτόματη ακολουθία μετρήσεων).

g ΧΡ. ΜΠΟΖΝΟΣ 
& ΥΙΟΣ Α.Ε.

Τηλεσκοπικές 
κολόνες 
ανύψωσης 
φορτίων 

g RITTAL GREECE

Προηγμένη λύση διανομής ισχύος

Νέα προϊόντα

g SKT TESTING

Νέος αναλυτής φωτοβολταϊκών συστημάτων
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Νέα προϊόντα

Ευχαριστούμε για την εμπιστοσύνη σας στο περιοδικό  «Μετάδοση Ισχύος». Για 
κάθε πληροφορία για τη συνδρομή σας,  τα πρόσθετα πλεονεκτήματα που σας 
παρέχει και κάθε άλλη διαθέσιμη υπηρεσία της «T Press», παρακαλούμε επι-
κοινωνήστε μαζί μας στο τηλέφωνο 2106800470 ή στο  e-mail:syndromes@
tpress.gr

ΤΑΧΥΔΡΟΜΕΙΟ: Τροίας 2, 15235 Βριλήσσια, Αθήνα ΤΗΛΕΦΩΝΟ: 2106800470 FAX: 2106800476 

g ΜΑΓΚΡΙΝΟΞ A.E.
Κινητήρες υψηλής / χαμηλής τάσης και 
μειωτήρες υψηλών απαιτήσεων

Η «Ε. Καλαϊδόπουλος & Σία 
Ο.Ε.» εισάγει από αξιόπι-
στους οίκους του εξωτερι-
κού ηλεκτροπαραγωγά ζεύ-
γη (Η/Ζ) ισχύος 12 - 3.500 
kVA, τα οποία μπορεί να 
είναι πετρελαιοκίνητα ή φυ-
σικού αερίου, αυτόματης ή 
χειροκίνητης λειτουργίας, 
ανοιχτού τύπου ή με ηχομονωμένο κάλυμμα, 
τροχήλατα, παραλληλιζόμενα σε κοινό ηχομο-
νωμένο κάλυμμα. Τα προσφερόμενα ηλεκτρο-
παραγωγά ζεύγη διατίθενται με πετρελαιοκινη-
τήρες Doosan, Iveco, Perkins, Scania και Volvo 
Penta, καθώς και με γεννήτριες Mecc Alte, 
Marelli και WEG. Επιπλέον, η εταιρεία προσφέ-
ρει διετή εγγύηση, ανταλλακτικά και service, 
ενώ, όπως επισημαίνει, οι τιμές της είναι αντα-
γωνιστικές και οι χρόνοι παράδοσης σύντομοι.

g E. ΚΑΛΑΪΔΟΠΟΥΛΟΣ & ΣΙΑ Ο.Ε.
Ηλεκτροπαραγωγά 
ζεύγη υψηλής 
ποιότητας 
και τεχνολογίας

Η εταιρεία «Μαγκρινόξ» είναι ο αποκλειστικός αντιπρό-
σωπος σε Ελλάδα και Κύπρο του οίκου WEG, ο οποίος 
κατασκευάζει όλους τους τύπους των κινητήρων, τόσο 
χαμηλής όσο και υψηλής τάσης, αντιεκρηκτικού τύπου, 
High Efficiency, Top Premium και Super Premium, για 
εξοικονόμηση ενέργειας. Επίσης, παρέχει κινητήρες 
για εξειδικευμένες εφαρμογές (DC, vertical, marine 

motors κ.ά.), και είναι χαρακτηριστικό ότι πελάτες της είναι μεγάλες εταιρείες με-
τάλλου, τσιμέντου, τροφίμων και πετρελαίου, ναυτιλιακές εταιρείες και κατασκευα-
στές γνήσιου εξοπλισμού (Original Equipment Manufacturer [OEM]). Η «Μακγρινόξ 
Α.Ε.» εκπροσωπεί και τον γερμανικό οίκο «Getriebebau Nord» που κατασκευάζει 
ηλεκτρομειωτήρες και μειωτήρες όλων των τύπων, οι οποίοι μπορούν να λειτουρ-
γήσουν σχεδόν σε οποιαδήποτε εφαρμογή, σύμφωνα με τις απαιτήσεις των πελα-
τών και των διεθνών προτύπων. Πιο συγκεκριμένα κατασκευάζονται:
g Ευθύγραμμοι, γωνιακοί, παραλλήλων αξόνων οι οποίοι επιτυγχάνουν μέγιστη 
ροπή 100.000 Nm (αυτοπέδητοι και μη).
g Ειδικοί ηλεκτρομειωτήρες για τη βιομηχανία τροφίμων οι οποίοι πληρούν τα δι-
εθνή πρότυπα υγιεινής (smooth gearmotors) και παρέχουν υψηλή απόδοση για 
εξοικονόμηση ενέργειας (ΙΕ3, ΙΕ4, ΙΕ5). 
g Μειωτήρες βαρέος τύπου για τη βιομηχανία. 
Όπως αναφέρει η εταιρεία, εκατομμύρια NORD ηλεκτρομειωτήρες χρησιμοποιού-
νται ήδη σε όλο τον κόσμο και παρέχουν απόλυτη απόδοση σε διάφορες βιομηχα-
νίες κάθε μέρα.






